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1. INTRODUCTION

The eu-Weld project aims to develop a digital toolbox course integrated with a
qualification structured with respect to the European Qualifications Framework, based on the
continuous requirements on the labor market, and the European Welding Technologies
Expert Qualification.

In order to achieve this goal, the project needs to identify the needs of the target
audience. This will help establish the expert welder’s necessary skills and knowledge
required in connection with the generation of welded joints in a range of EU Member States
and in compliance with the provisions of the relevant welding standards in force.

A description of the eu-WELD occupation profile will be elaborated and structured
according to ECVET guidelines. The profile will describe key activities (units of
competence) and for each activity skills and knowledge needed. A set of ECVET points will
be allocated to each unit in order to allow its recognition and transfer in other existing official
qualifications and comparison with similar profiles in different countries.

2. THE METHODOLOGY OF THE RESEARCH

The methodology to be applied in eu-WELD is based on ‘’Project cycle management
(PCM)” approach, which is based on the process of planning, organizing, coordinating, and
controlling the project effectively and efficiently throughout its phases, to produce the right
Intellectual Output at the right time, cost and quality.

Based on desktop research of databases of occupations (e.g. BerufeNet/DE, Isfol/IT
etc.) and other documentation available, enquiries and in-depth interviews with relevant
stakeholders (Companies/SMEs, intermediary organizations, RTCs, universities etc.), the
most important key activities carried out in the partner regions/countries of this project have
been identified.

Starting from the national occupational standard reports developed by the 5 countries
involved in the project - England, Hungary, Malta, Romania and Slovenia - the overall
Report is a summary of the data collected by all the partners.

The first step: the desk research. Each country collected data concerning the main
requirements related to learning needs and competences. Moreover the desk research aims to
identify the existing training courses addressed to competence profiles similar to the eu-
WELD (if any) and to analyze the national/regional differences.

The second step: regional/national occupational profile reports. A template was made
in order to collect the information regarding the expert welder occupational standard. Each
partner will prepare a report with possible national qualifications that can be obtained by eu-
WELD expert welders. They will identify potential links with ECVET.

The third step: the national questionnaire. About 20 questionnaires have been
fulfilled for each country in order to identify the training needs and competences. The
questionnaires have been created with google forms and for maintaining the anonymity
uploaded in google drive. The detailed description and the processed results are presented in
section 4 of the present report.

After analyzing the questionnaires , the research continued with 5 in-depth interviews
to establish the needs of the target audience i.e. both learners and trainers of welded
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structures, taking into consideration the needs of today’s industry and also making a foresight
of needs for the next 10 years. Detailed information concerning this step is presented in detail
in the report eu-WELD Training Needs & Competences Profile Report.

3. THE STATE OF THE ART (DESK RESEARCH)

Each partner prepared a report with possible national qualifications that can be
obtained by eu-WELD expert welders. The report contains information about the national
legislation regarding the expert qualification in welding technology field and about the
existing welder training courses at national level and their curriculum.

Regarding the legislation for the expert qualification in welding technology field, the
national regulations differ in each partner country as reported below:

England

In England, the expert qualification in welding technology field can be done in
accordance with the technical requirements of the European Welding Federation/International
Institute of Welding, as follows:

e International/European Welding Specialist (EWS)

e International/European Welding Technologist (EWT)

e International/European Welding Engineer (EWE)

The expert certification in welding technology can be also made according to the
following standards:

e BSEN ISO 17637:2016 - Non-destructive testing of welds;

e BS EN ISO 9606-1- Qualification testing of welders. Fusion welding. Part 1.

Steels;
e BS EN 1090-1- CE Marking for Structural Steel fabricators;
e Fabrication & Welding Apprenticeship “Trailblazer” Framework.

Hungary

The qualification of welding coordinator in Hungary it is done in accordance with the
European standard EN ISO 14731and IIW guidelines IAB-252r3-16.

The welder qualification is done in accordance with a specific standard for each type
of welding, as follows:

e MIG/MAG welder - OKJ 31 521 03

e Oxy-fuel welder - OKJ 31 521 05

e MMA welder - OKJ 31 521 01,

e TIG welder - OKJ 31 521 09.
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Malta

In Malta, there is no specific national legislation related to the qualification or
certification of experts in welding technology field, at any level.
Maltese employers make use of certified bodies such as:
e The Royal Institution of Naval Architects (RINA)
e American Welding Society (AWS)
e Bureau Veritas
Experts in the welding technology field are certified according to a number of
international standards, depending on the company’s requirements, as follows:
e ISO EN 9606 - Qualification testing of welders;
e AWS QC1 - Specification for AWS Certification of Welding Inspectors (AWS);
e AWS QC7 - Standard for AWS Certified Welders (AWS);
e NR 476 - Approval Testing of Welders (Bureau Veritas).

Romania

In Romania, the installations under pressure, lifting equipment and appliances burning
fuel (including those made by welding) are subjected to rules established by the Romanian
Parliament and implemented by ISCIR (State Inspection for Control of Boilers, Pressure
Vessels and Hoisting). ISCIR is the specialized body of the central administration,
responsible, on behalf of the state, to come up with measures to ensure safe operation of the
facilities and equipment mentioned above.

The qualification of welders can be done in accordance with the technical
requirements ISCIR PT CR-9 -2013.

To achieve welded products that respect the requirements of the European or
International standards, expert certification in welding technology can be made according to
the following standards:

e SR EN ISO 9606 - Qualification testing of welders - Fusion welding (part 1-5);

e ASME — Section IX — Welding, Brazing and Fusing Qualifications;

e AWS QC?7 - Standard for AWS Certified Welders (AWS);

e AWS QC1 - Specification for AWS Certification of Welding Inspectors (AWS);

e API 577 - Welding inspector and metallurgy;

e |AB-252r3-16 - IIW Guideline for International Welding Engineers,
Technologists, Specialists and Practitioners, Personnel with qualification for
welding coordination, Minimum Requirements for the Education, Examination
and Qualification

Slovenia

In Slovenia the national legislation regarding the expert qualification of the welding
coordinator is EN 1SO 14731 and W guideline IAB-252r3-16.

The qualification of welders can be done in accordance with the technical
requirements of the following national legislation:

e MIG/MAG welder 86881700;

e Oxy-fuel welder 50214720;

e MMA welder 12080750;

e TIG welder 38257500;
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England

In England there are a total of nine welder training courses at national level. The
courses are divided between two types of target audience: vocational training and higher
education.

The existing courses from England have the duration of 16 course hours to 3-4 years
for the Apprenticeships course. The content and the total number of course hours is presented
for each course.

For some of the courses the content is similar for each level, but the number of hours
of study indicates the depth and complexity of the qualification.

After analyzing the national courses the partners from England consider that it is
difficult to quantify the necessary number of hours of course and is very dependent on the
participant’s experience and prior knowledge. They propose a minimum number of 40 course
hours necessary in order to obtain the fusion welding expert qualification, for a more
experienced person.

Hungary

The welder training courses at national level, in Hungary, are in number of four, each
of them having a total number of 600 courses hours.

The existing courses are: MIG/MAG welder, TIG welder, MMA welder, Oxy-fuel
welder. For each course was presented the content and the number of courses hours for the
theoretical and the practical part.

After analyzing their national courses, they proposed that the number of course hours
necessary in order to obtain the fusion welding expert qualification are the following:

e For Fusion Welding Expert (engineer) a minimum of 1000 courses hours and at

least 5 years’ experience in fabrication;

e For MIG/MAG welder, TIG welder, MMA welder, Oxy-fuel welder minimum

1200 courses hours for each qualification and at least 1 year experience in
fabrication.
Malta

In Malta there are 17 welder training courses, all of them have as target audience the
professional education and training (VET), and have the duration from 15 course hours to
160 hours. The content and the number of hours were presented for the theoretical and
practical part of the course.

From the review of the courses currently available for fusion welding in Malta it can
be concluded that the following number of hours is recommended to achieve competence at
different levels of expertise in fusion welding:

e Fundamentals in Welding Technology — 15 hours;

e Basic Award in Welding Technology — 45 hours;

e Intermediate Award in Welding Technology — 75 hours;
e Advanced Award in Welding Technology — 140 hours.
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Romania

In Romania there are nine welder training courses. All of them include a theoretical
and a practical part. The duration of the courses are almost the same, of 112 course hours,
excepting the Welder level 2 who has a total amount of 360 hours and Welder level 3 who
has 720 hours.

After a detailed analysis of the existing courses, the necessary number of hours for
acquiring the expert welders’ qualification in fusion welding technologies is a minimum 112
hours for each qualification.

Slovenia

In Slovenia there are only three welder training courses at national level, each of them
has a total number of 55 course hours.

The existing welder training courses at national level are: MIG/MAG welder, TIG
welder and MMA welder. The three courses are divided in two parts, a theoretical part (10
hours) and a practical part (45hours).

After analyzing their national courses their expert qualification welders proposed that
the number of course hours necessary in order to obtain the fusion welding competences are
the following:

e For Fusion Welding Expert (engineer) — minimum 300 hours;
e For MIG/MAG welder, TIG welder, MMA welder, Oxy-fuel welder minimum
105 courses hours for each qualification.

4. THE RESULTS OF QUESTIONNAIRES

As resulted from the questionnaire, the profile of the respondent is as follows:

The majority of the respondents are males - 85 % and only 15 % females, covering
quite equally all the age intervals mentioned in the questionnaire.

Referring to years of experience, more than half of the respondents (65%) have over
10 years of experience in the field, 21 % have 1 to 5 years and 14 %, 6 to 10 years.

Most respondents (80%) hold the fallowing positions in the organization: director,
researcher, commercial and technician.

More than 70 % of the respondents are welding technology experts.

This section was meant to collect data related to the respondents’ experience
regarding the welding technology.

This section was meant to collect data directly related to the competences of a
welding technology expert. The aim was to identify the competences needed by a welding
technology expert for each type of common welding processes.
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4.3.1. Competences regarding the products manufacturing documentation

The following representation presents the competences regarding the product
manufacturing documentations.

For all the questions most of the respondents find it mandatory or very important to
have knowledge about the products manufacturing documentation.

Competences regarding the products manufacturing
documentation B The FWTE should be able to transfer

knowledge and experience with the
colleagues?

M The FWTE should be able to work in
teams with the colleagues and create

appropriate working groups?
4-mandatory pprop & group

B The FWTE must have knowledge of the
European legislation on welded
structures design and construction?

The FWTE must have knowledge of the
national legislation on welded
structures design and construction?

m The FWTE must have knowledge
regarding the design of welded
structures?

M The FWTE must have knowledge of the
main types of metallic parts (bars,
blanks, profiles, etc.)?

B The FWTE must have knowledge
concerning the manufacture of metallic
materials?

B The FWTE must have knowledge of the
properties of metallic materials (steel,
cast iron, copper and copper alloys,
aluminum and aluminum alloys, etc.) ?

1-not at all

B The FWTE must have knowledge of
how to apply the data from the
technical documentation for the
components manufacturing
(technological sheets, fabrication
process plan, work drawing, etc.)?

0 50 100 150

4.3.2 Competences regarding the fusion welding process

Below is presented the data collected using the questionnaires regarding the necessary
competences needed for fusion welding process.
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Competences regarding the fusion welding process

4-mandatory

1-not at all

0 20 40 60 80 100 120 140 160

1-not at all 2 3 4-mandatory
M 14.2.10. The FWTE should have knowledge of 2 4 29 129
different metallic materials weldability?
14.2.9. The FWTE should have knowledge of 36 a4 45 39
electron beam welding process?
14.2.8. The FWTE ShOL-I|d have knowledge of 22 25 65 52
plasma welding process?
14.2.7. The FWTE shcruld have knowledge of 34 28 49 53
laser welding process?
14.2.6. The FWTE should' have knowledge of 37 36 51 0
electroslag welding process?

W14.2.5.

14.2.5. The FWTE should have knowledge of 20 21 52 71

submerged arc welding process (SAW)?

W 14.2.4. The FWTE should have knowledge of the
shielded gas welding with consumable electrode 0 11 20 133
process (MIG/MAG/FCAW)?
M 14.2.3. The FWTE should have knowledge of the
shielded gas welding with refractory electrode 0 2 14 147
process (TIG)?
W 14.2.2. The FWTE should have knowledge of the
manual metal arc welding process?
M 14.2.1. The FWTE should have knowledge
regarding the oxy-gas welding process?

4.3.3 Competences regarding the pressure welding processes

The next chart presents the results collected using the questionnaires regarding the
necessary competences needed for pressure welding processes.
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Competences regarding the pressure welding processes
4-mandatory
3
2
1-not atall
| | |
0 10 20 30 40 50 60 70
1-not at all 2 3 4-mandatory
m14.3.1.
14.3.1 Thz'e FWTE shou.Id have knowledge of 33 48 45 38
resistance welding processes?
m14.3.2..
14.3.2 The' FWTE shoyld have knowledge of 23 18 58 65
friction welding process?
]
14.3.3. Th.e FWTE shoul.d have knowledge of 29 6 a1 48
diffusion welding process?
14.3.4.The FWTE should have.knowlt‘adge of cold 34 48 a1 “
pressure welding and ultrasonic welding process?

4.3.4 Competences regarding the quality control of welded products

In the following representation are presented the necessary competences regarding the
quality control of welded products.

As it can be seen, most of the respondents consider that the FWTE must have
knowledge of the quality control of welded products; almost all of them find it mandatory.
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Competences regarding the quality control of welded products

180
160
140
120
100
80
60
40
20

. g—

1-not atall 2 3 4-mandatory

W 14.4.1. The FWTE should have knowledge of the
types of imperfections that may occur in welded 0 5 55 104
joints?

W 14.4.2. The FWTE should have knowledge of
different nondestructive control methods for 0 0 10 154
welded joints?

14.4.3 The FWTE should have knowledge of

different destructive control methods for welded 0 6 21 137
joints?
14.4.4. The FWTE should have knowledge of the
specific norms of health and safety for welding 0 8 36 120
processes?

M 14.4.5. The FWTE should have practical
knowledge of the welding equipment?

5. THE RESULT OF INTERVIEWS

England

The welding technology expert notion was at first misunderstood by the respondents,
associating it with the responsible welding coordinator. This did help to clarify that 31% of
the respondents did not consider themselves as a WTE, although their experience and work
experience did place them in this category.

Those interviewed in higher management roles or actual RWC’s understood the
responsibilities but in companies without this background knowledge their understanding was
limited. However, 94% of respondents considered the role as important within the
organization.

Most of those interviewed did not consider qualifications as a major requirement and
placed more emphasis on experience. They did agree that demonstrating knowledge and
understanding was an important aspect but examination based qualifications did not
necessarily do this.
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Hungary

Approximately 50 % of the welders have no relevant graduation, and their
qualification is only more or less reliable. People who are working as welders have one of the
following educational skills: welder, structural locksmith or plumber.

According to the respondents, all welders are specialized in only one welding process.
There are a few well-trained ,,universal” welders. Some young well-trained welders have
knowledge on working with different welding processes but this is a rare situation.

All interviewed believe that a welding technology expert should have theoretical
knowledge of basic requirements which is needed for getting employed and understanding
the tasks. By adopting best practices in the field the welder would be better skilled.

Malta

All the interviews agreed that knowledge of technical drawings and representation
was an important skill for a welder. In fact the representative from the welding training
organisation pointed out that this skill was included in training for beginners in welding,
since it was deemed essential for all welders, no matter what the welding technology going to
be learnt is.

According to all the interviewees there is no national legislation which covers either
the role or the job of the welding trade or expert. Rather the focus in Malta is generally
derived by the specific industry requirements.

All the interviewees agreed that a fundamental aspect of any training for welding
experts had to include theoretical and practical aspects of weld quality and testing. That said,
they pointed out that test methodologies and interpretation varied significantly between the
levels (beginner, intermediate and advanced) of the training being undertaken.

Knowledge of Health and safety was also considered to be a fundamental aspect of
welding expertise and therefore mandatory for any training course or certification for experts
in welding technologies.

Romania

All interviewers agreed on the fact that a welding technology expert should have
knowledge on technical drawing regarding the representation of the drawing parts, as well as
on symbolization and notation of welded joints. Knowledge on the use and completion of the
technological sheets and fabrication process plan and identification of the data retrieved in
the WPS is also required according to those surveyed.

Regarding the fusion welding processes, the interviewers agree that a welding
technology expert should have knowledge of the principle of the method, application fields,
types of filler material, problems encountered in welding different types of materials for each
type of welding process.

The respondents do not consider necessary for the fusion welding expert to have
knowedge on the pressure welding processes. However they expressed their desire of
obtaining general information regarding the welding processes principles.

The quality control of welded joints was found important by the respondents, who
believe that the welding technology expert should have knowledge on the possible destructive
and non-destructive testing methods among with their application principle and types of
imperfections detected by them.
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Slovenia

All interviewed agreed that knowledge of mechanical components representation and
data extraction from a technological drawing is important for a fusion welding technology
expert. The FWTE should also be able to use specific software packages for drawing machine
components or mechanical joints.

In terms of technical documentation a FWTE must have knowledge on how to use
the data specified for manufacturing the components, how to prepare a WPS or how to select
the needed materials.

The interviewed find it necessary for a FWTE to have basic knowledge concerning
metallic materials: metallurgy, manufacturing technologies, standards, physical and
mechanical properties etc.

Concerning the welded structures design, the interviewed believe that knowledge on
formulas, software packages and standards is a must for a FWTE to have.

In general, all the interviewees agree on the fact that national and European legislation
and standards for welding and design must be appropriated.

All interviewed agreed on the fact that theoretical and practical aspects of quality
control must be possessed, starting from imperfection identification and standards for
acceptance criteria, continuing with non-destructive testing and their area limitation
application and ending with destructive testing

Health and safety knowledge was considered to be a very important aspect of welding
expertise and therefore the interviewed find it necessary for a FWTE.

All interviewed agreed on the fact that the welding equipment should be well known
to handle. Gaps regarding this aspect may lead to imperfections or lack of penetration in the
welded seam.
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6. THE EU-WELD COMPETENCE PROFILE

PART I (TECHNOLOGY): BASICS OF WELDING TECHNOLOGY

UNITS OF COMPETENCE SKILLS AND KNOWLEDGE

He/she must be able to:

- classify the welding processes and to recognize the abbreviations
used for each process;

General Welding Aspects - toidentify the welding positions and terminology;

- to do the symbolic representation of joints;

- to choose the right process for edge preparation;

- To classify and describe the power sources for arc welding.

He/she must be able to:

- toclassify and explain the properties of metallic materials;

- to explain the manufacture process of steel

Materials used in fusion welding - to classify: the steels, the copper and copper alloys, the nickel and
nickel alloys, the aluminium and aluminium alloys, titanium and
other metals and alloys;

- to identify the type and sizes of the filler material and auxiliaries.

He/she must be able to:
- to identify and explain the materials weldability (behavior of

Materials Weldability And Heat structural steels in fusion welding);

Treatment - To classify and explain the heat treatment of base materials and
welded joints.
He/she must be able to:
- to identify and characterize the imperfections and explain the
acceptance criteria;
- to classify and explain the destructive testing of materials and
Quality Assurance And welded joints
Qualification In Welding - to classify and explain the non-destructive testing of materials and

welded joints
- to elaborate the welding procedure qualification
- to describe an Welder and welder operator qualification

He/she must be able to:
- to identify the components representation on the work drawing;
- to recognize the representation of the machine parts (gears, screw

Technical Drawing Used In Welding threads, shafts, etc.)

Field - to create permanent and removable mechanical assemblies
representation
He/she must be able to:
Specific Norms Of Health And - To identify and use the norms of health and safety for welding
Safety For Welding Processes processes
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PART Il (PROCESSES): BASICS OF FUSION WELDING PROCESSES

UNITS OF COMPETENCE SKILLS AND KNOWLEDGE

He/she must be able to:

- Toidentify and explain the oxy - gas welding equipment;

- Toexplain the principle of the welding process;

Oxy-Gas Welding - Tochoose correctly the welding materials;

- Toidentify and choose correctly the welding parameters;

- Toidentify the type and causes of the imperfections that can
occur in the welding process

He/she must be able to:

- To identify and explain the Manual Metal Arc welding
equipment;

- Toexplain the principle of the welding process;

- To choose correctly the welding materials;

- To classify and characterize the electrode type, and to choose the
right size for a type of weld,;

- To identify and choose correctly the welding parameters;

- Toidentify the type and causes of the imperfections that can
occur in the welding process

Manual Metal Arc Welding Process

He/she must be able to:

- Toidentify and explain the TIG welding equipment;

- Toexplain the principle of the welding process;

- To choose correctly the welding materials;

- Toclassify the shielding and backing gases

- Toidentify and choose correctly the welding parameters;

- Toidentify the type and causes of the imperfections that can
occur in the welding process

TIG Welding

He/she must be able to:

- To identify and explain the MIG/MAG/FCAW welding
equipment;

- To explain the principle of the welding process;

MIG/MAG/FCAW Welding - To choose correctly the welding materials;

- To classify the shielding and backing gases

- Toidentify and choose correctly the welding parameters;

- Toidentify the type and causes of the imperfections that can
occur in the welding process

He/she must be able to:

- Toidentify and explain the Submerged-Arc Welding welding
equipment;

- Toexplain the principle of the welding process;

- Tochoose correctly the welding materials;

- Toidentify and choose correctly the welding parameters;

Submerged-Arc Welding

He/she must be able to:

- Toidentify and explain the Laser Welding; Electron Beam
Laser Welding; Electron Beam Welding; Plasma Welding equipment;

Welding; Plasma Welding - To explain the principle of the welding process;

- To choose correctly the welding materials;

- Toidentify and choose correctly the welding parameters;
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7. THE EU-WELD ECVET POINTS

Description of Training Unit N° 1. General Welding Aspects

EQF Level 3

ECVET Points - 2

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet _gna_web 2.pdf

Hours

e-learning — 6h
Self-Study — 6h

Learning outcomes

He/she is able to select and apply the right information about general welding aspects.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

classify the welding processes and to recognize the abbreviations
used for each process;

identify the welding positions and terminology;
identify the welded joints symbolization;
know about the process for edge preparation;

know about the power sources for arc welding.

e Correctly apply the welded joints symbolization on
the work drawing

o Apply the edge type selection criteria

e  Correctly apply the processes needed for the selected
edge processing

e Choose the correct welding position and process
e Choose the correct process for edge preparation

e Choose the correct welding power sources and
welding processes

Co-funded by the n Erasmus+ Programme — Strategic Partnership
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Description of Training Units N° 2: Materials used in fusion welding

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

ECVET Points - 4

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 4h

Hours Self-Study — 4h

Learning outcomes

He/she is able to select the base materials used in fusion welding processes

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Classify and explain the properties of metallic materials;
e Know about the steel manufacturing process

e Classify: the steels, the copper and copper alloys, the nickel and
nickel alloys, the aluminium and aluminium alloys, titanium and
other metals and alloys;

e ldentify the type and sizes of the filler material and auxiliaries.

o Apply the selection criteria for each base material
properties
e Choose the correct base material

e Choose the correct welding base material
e Choose the correct material properties in accordance
with the working conditions of the welded structure.
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Description of Training Units N° 3: Materials weldability and heat treatment

EQF Level 3

ECVET Points - 4

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 4h

Hours Self-Study - 4h

Learning outcomes

He/she is able to select the welding materials in accordance with their weldability and apply the adequate heat treatment.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Know different theoretical and practical aspects concerning the
materials weldability.

e Know the main heat treatments applied for the materials used for
welded structures

e Understand the fully the origin, influencing factors and magnitude
of residual stress and distortion in welded fabrication.

e Apply their knowledge on the welding of different
classes of materials

e Apply the necessary heat treatments to the welded
structures materials.

e Apply their knowledge on the possibilities of
elimination or reduction of welding stresses.

e Correctly choose the welding technologies in
accordance with the weldability of each material.
e Correctly choose the heat treatments for welded

structures.
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Description of Training Units N° 4. Quality assurance and qualification in welding

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

ECVET Points - 4

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 8h

Hours Self-Study - 8h

Learning outcomes

He/she is able to identify the possible imperfections that may occur in welding and apply the destructive and non-destructive testing methods.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Understand and characterize the imperfections and explain the
acceptance criteria;

e Classify and explain the destructive testing of materials and welded
joints;

e Classify and explain the non-destructive testing of materials and
welded joints;

e Know about the qualification in welding procedure;

e Know about the welder and welder operator qualification.

e Apply their knowledge on the possibilities of
imperfections occurrence in welding;

e  Apply their knowledge on the destructive and non-
destructive testing methods.

e Elaborate the qualification in welding procedure.

o Describe a welder and welder operator qualification.

e Choose the appropriate testing methods of welded
joints.

e Choose the correct areas of qualification of welding
procedures and welders.
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Description of Training Units N° 5: Technical drawing used in welding field

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

ECVET Points - 4

e-learning — 2h

Hours Self-Study - 4h

Learning outcomes

He/she is able to elaborate and understand a technical drawing used in welding field.

KNOWLEDGE SKILLS COMPETENCES

(has knowledge and understanding of...) (is able to apply their knowledge to practical applications | (has professional competences based on responsibility
as...) and autonomy)

He/she is able to: He/she is able to: He/she is able to:

¢ Identify the components representation on the work drawing; e  Apply their knowledge on the representation of the *  Apply theoretical knowledge in practical contexts.

components to be welded;
e Apply their knowledge on permanent and removable
mechanical assemblies

e Recognize the representation of the machine parts (gears, screw
threads, shafts, etc.);

e Create permanent and removable mechanical assemblies
representation.

l
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Description of Training Units N° 6: Specific norms of health and safety for welding processes

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

ECVET Points - 2

e-learning — 2h

Hours Self-Study — 4h

Learning outcomes

He/she is able to identify and apply the specific norms of health and safety for welding processes.

KNOWLEDGE SKILLS COMPETENCES
(has knowledge and understanding of...) (is able to apply their knowledge to practical applications (has professional competences based on responsibility
as...) and autonomy)

He/she is able to: He/she is able to: He/she is able to:
¢ Identify and use the norms of health and safety for welding e Apply and respect the health and safety norms for e Select the necessary protective equipment for

processes welding proceses. performing welding operations.
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Description of Training Units N° 7: Oxy-gas welding

EQF Level 3

ECVET Points - 4

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 2h

Hours Self-Study - 2h

Learning outcomes

He/she is able to apply the oxy-gas welding process.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Identify and explain the oxy - gas welding equipment;

e Explain the principle of the welding process.

e  Choose correctly the welding materials;

e Identify and choose correctly the welding
parameters;

o Identify the type and causes of the imperfections that
can occur in the welding process.

e Make welded joints using the oxy-gas welding
process.
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Description of Training Units N° 8: Manual metal arc welding process

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

ECVET Points - 10

e-learning — 2h

Hours Self-Study — 2h

Learning outcomes

He/she is able to apply the manual metal arc welding process.

KNOWLEDGE SKILLS COMPETENCES

(has knowledge and understanding of...) (is able to apply their knowledge to practical applications (has professional competences based on responsibility
as...) and autonomy)

He/she is able to: He/she is able to: He/she is able to:

e Identify and explain the manual metal arc welding equipment; e  Choose correctly the welding materials; e Make welded joints using the manual metal arc

. . . . . welding process.
e Explain the principle of the manual metal arc welding process; e Classify and characterize the electrode type and gp

. choose the right size for a certain type of weld;
e Know about the welding parameters; g yp

. . . Choose correctly the welding parameters;
e Know about the causes of the imperfections that can occur in the * y gp

welding process. o Identify the type and causes of the imperfections that
can occur in the welding process.
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Description of Training Units N° 9: TIG welding

EQF Level 3

ECVET Points - 10

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 4h

Hours Self-Study - 2h

Learning outcomes

He/she is able to apply the TIG welding process.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Know about TIG welding equipment;
e Know about the principle of the TIG welding process;
e Know about the shielding and backing gases;

e Know about the welding parameters;

e Know about the causes of the imperfections that can occur in the

welding process.

e  Choose correctly the welding materials;

e Identify and choose correctly the welding
parameters;

o Identify the type and causes of the imperfections that
can occur in the welding process

e Make welded joints using the TIG welding process.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Erasmus+ Programme — Strategic Partnership

Project Nr: 2016-1-R001-KA202-024508

l

uluwo IA

M

“A Digital Training Toolbox for Fostering European Experts in Welding Technologies” — eu-WELD



http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_qna_web_2.pdf

eu-WELD COMMON PROFILE 25

Description of Training Units N° 10: Gas metal arc welding (GMAW)

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

ECVET Points - 10

e-learning — 4h

Hours Self-Study - 2h

Learning outcomes

He/she is able to apply the gas metal arc welding (GMAW)

KNOWLEDGE SKILLS COMPETENCES

(has knowledge and understanding of...) (is able to apply their knowledge to practical applications (has professional competences based on responsibility
as...) and autonomy)

He/she is able to: He/she is able to: He/she is able to:

e Know about the MIG/IMAG/FCAW welding equipment; e  Choose correctly the welding materials; e Make welded joints using the gas metal arc welding

¢ Know about the principle of the welding process; e Choose correctly the welding parameters; process.

e Know about the shielding and backing gases; o Identify the type and causes of the imperfections that

. can occur in the welding process
e Know about the welding parameters; gp

e Know about the causes of the imperfections that can occur in the
welding process.
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Description of Training Units N° 11: Submerged-Arc Welding

EQF Level 3

ECVET Points - 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 1h

Hours Self-Study — 1h

Learning outcomes

He/she is able to apply the submerged-arc welding process.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Explain the Submerged-Arc Welding equipment;
e Know about the principle of the welding process;

e Know about the welding parameters;

e Know about the causes of the imperfections that can occur in the

welding process.

e  Choose correctly the welding materials;

e Identify and choose correctly the welding
parameters;

e Make welded joints using the submerged-arc welding
process.
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Description of Training Units N° 12: Laser welding; Electron Beam welding; Plasma welding

EQF Level 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

ECVET Points - 3

to be achieved in a year of formal full time VET .
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 1h

Hours Self-Study — 1h

Learning outcomes

He/she is able to apply the laser welding, the electron beam welding and plasma welding processes.

KNOWLEDGE

(has knowledge and understanding of...)

SKILLS

(is able to apply their knowledge to practical applications
as...)

COMPETENCES

(has professional competences based on responsibility
and autonomy)

He/she is able to:

He/she is able to:

He/she is able to:

e Know about the Laser Welding; Electron Beam Welding; Plasma
Welding equipment;

e Know the principle of the welding process;
e Know about the welding parameters;

e Know about the causes of the imperfections that can occur in the
welding process.

e  Choose correctly the welding materials;

e Identify and
parameters;

choose correctly the welding

e Make welded joints using the laser welding, electron
beam welding and plasma welding processes.
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1. BEVEZETES

Az eu-Weld projekt célja egy olyan digitalis eszkoztar kidolgozasa, ami az Europai
Képesitési Keretrendszeren, a folyamatos munkaer6-piaci kdvetelményeken és az eurdpai
hegesztétechnologiai szakértéi képzesen alapul.

E cél elérése érdekében a projektnek meg kell hataroznia a célk6zonseg igényeit. Ez
segiteni fogja a szakértdi hegesztd szakemberek sziikséges ismereteit €s ismereteit a
hegesztett kotések létrehozasaval kapcsolatban az EU szdmos tagallaméban és a hatalyos
hegesztési szabvanyok rendelkezéseinek megfelelen.

Az eu-WELD profil leirdsat az ECVET iranymutatasai szerint kell kidolgozni és
strukturalni. A profil bemutatja a kulcsfontossagu tevékenységeket (kompetenciakdzpontok)
és az egyes tevékenységekhez szilkséges készségeket és ismereteket. Az egyes egységekhez
ECVET pontok sorozata keriil felosztasra annak érdekében, hogy lehetdvé tegye mas
meglévd hivatalos képesitések elismerését és atruhazasat, valamint 6sszehasonlithassa a
kiilonb6z6 orszagokban talalhaté hasonld profilokat.

2. KUTATASMODSZERTAN

Az eu-WELD-ben alkalmazand6 mddszertan a "Project Cycle Management (PCM)"
megkozelitésen alapul, amely a projektek tervezésénél, szervezésén, koordindlasan és
ellendrzésén alapulva hatékonyan zajlik annak kiilonb6zd fazisaiban. jobb szellemi
teljesitményt biztositva a megfelel6 idében, koltséggel és mindséggel.

A foglalkozasok adatbazisaibdl (pl. vallalatok / KKV-k, kozvetit6 szervezetek, RTC-
K, egyetemek stb.), a rendelkezésre all6 egyéb dokumentécidkbdl (pl. BerufeNet / DE, Isfol /
IT stb.), az érdeklodokkel folytatott interjukbdl és részletes interjukbol kiindulva azonositjak
a projekt partneri régidiban / orszagaiban végzett legfontosabb kulcsfontossagu
tevékenysegeket.

A projektben részt vevé 06t orszag - az angol, a magyar, a méaltai, a roméan és a szlovén
- projektek altal kidolgozott nemzeti szakmai szabvanyokbdl kiindulva az atfogo jelentés
Osszefoglalja az 6sszes partner altal 6sszegytijtott adatokat.

Az els6 1épés: az asztali kutatds. Minden orszag Osszegyljtotte a tanulasi igényekkel
és kompetenciakkal kapcsolatos fébb kovetelményeket. Ezenfeliil az asztali kutatas célja az
eu-WELD-hez hasonlé kompetenciaprofilokhoz kapcsolédd meglévd képzések azonositasa
(ha van ilyen) és a nemzeti / regionalis kiillénbségek elemzése.

A masodik Iépés: regionalis / orszagos foglalkozasi profil jelentések. Egy sablont
készitettek annak érdekében, hogy Osszegylijtsék a szakértdi hegesztd szakmai szabvanyt.
Minden partner elkészit egy jelentést az esetleges nemzeti képesitésekkel, amelyeket az eu-
WELD szakértéi hegesztOk szerezhetnek be. Azonositjak a potencidlis kapcsolatokat az
ECVET-tel.

A harmadik 1épés: a nemzeti kérddiv. Mintegy 20 kérdoéiv kitdltése valosult meg
minden orszagban a képzési igények és kompetencidk azonositdsa érdekében. A kérddiveket
Google-formanyomtatvanyokkal hoztak létre, és a Google Drive-ban feltoltétt névtelenség
fenntartasara. A részletes leiras és a feldolgozott eredmények a jelen jelentés 4. szakaszaban
talalhatok.
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A kérdoivek elemzése utan a kutatds 5 mélyinterjuval folytatta a célkozonség
igényeit, azaz mind a tanuldk, mind a hegesztett szerkezetek oktatdit, figyelembe véve a mai
ipar sziikségleteit, és eldkészitette a kovetkezd 10 évek. E 1épéssel kapcsolatos részletes
informéacidkat részletesen ismertetjik az eu-WELD Keépzési Needs & Competences Profile
Report jelentésében.

3. AZ ELOZETES FELMERESEK EREDMENYE

Mindegyik partner elkészitette az eu-WELD hegesztok altal MEGszerezhetd,
lehetséges nemzeti képesitéseket. A jelentés a hegesztési technoldgiaval kapcsolatos szakértdi
szakkeépesitéssel kapcsolatos nemzeti jogszabalyokrdl, valamint a meglévd orszagos szintil
hegesztd képzésrdl és azok tantervérdl tartalmaz informaciokat.

A hegesztési technologiaval foglalkoz6 szakemberek szakképesitésére vonatkozd
jogszabalyok tekintetében a nemzeti eldirasok az egyes partnerorszagokban eltérnek az
alabbiakban ismertetettek szerint:

Anglia

Angliaban a hegesztési technoldgidban a szakképzettség az Eurdpai Hegesztési
Szovetseg / Nemzetkdzi Hegesztési Intézet miiszaki kovetelményeinek megfelelen torténik,
az alabbiak szerint

e Nemzetkozi/Eurdpai HegesztGspecialista (EWS)

e Nemzetkozi/Europai Hegeszt6technologus (EWT)

e Nemzetkozi/Europai Hegesztémérnok (EWE)

A szakemberek tanusitasa az alabbi szabvanyok szerint torténik:

BS EN ISO 17637:2016 - Hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalata;

e BSEN ISO 9606-1- Hegeszt6k mindsitése. Omlesztdhegesztés. 1. rész: Acélok;
e BS EN 1090-1- Szerkezeti acélbdl készitett szerkezetek CE-jel6lési rendszere
o Gyartasi és hegeszté szakmunkasok "Trailblazer" keretrendszer.

Magyarorszag

A hegesztési koordinator mindsitése Magyarorszagon az EN ISO 14731 szabvany és
az W IAB-252r3-16 iranyelv alapjan torténik

A hegesztd mindsités az egyes hegesztési modokra vonatkozd specialis szabvany
szerint tortenik az alabbiak szerint
MIG/MAG hegeszt6 - OKJ 31 521 03
Langhegeszt6 - OKJ 31 521 05
MMA hegeszt6 - OKJ 31 521 01;
TIG hegeszt6 - OKJ 31 521 09.
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Malta

Maltan nincs olyan konkrét nemzeti jogszabaly, amely a hegesztési technologidk
szakembereinek barmilyen szinten torténd mindsitésére vagy tanusitasara vonatkozik.

A maltai munkaltatok olyan tanusitott szervezeteket hasznalnak, mint példaul:

e A Royal Institute of Naval Architects (RINA)

e Amerikai Hegesztés Tarsasag (AWS)

e Bureau Veritas

A hegesztési technoldgia szakemberei sz&mos nemzetkdzi szabvany szerint vannak
tantsitva, a cég kdvetelményeitdl fliggden, az alabbiak szerint:
ISO EN 9606;

o AWS QC1 - A hegesztési feliigyelé (AWS) AWS tanusitdsanak specifikécioja;
e AWS QC7 - szabvany AWS Certified Hegesztégépekhez (AWS);
e NR 476 - HegesztOk jovahagyasi vizsgalata (Bureau Veritas)

Romania

Romanidban az nyomastartoberendezések, emeldberendezések €s lizemanyagot égetd
berendezések (amelyek hegesztve vannak) a romén parlament altal megéllapitott torvenyek
hatalya ald tartoznak és az ISCIR (Kazanok, Nyomastartd edények és Emeldallomasok
ellendrzésére vonatkozo allami ellendrzés) altal vannak ellendrizve. Az ISCIR a kozponti
kozigazgatas szakosodott szerve, amely az allam nevében felelds azért, hogy olyan
intézkedéseket hozzon, amelyek biztositjdk a fent emlitett Iétesitmények és berendezések
biztonsagos Gizemeltetését.

A hegesztok mindsitése az ISCIR PT CR-9 -2013 miszaki kovetelményekkel
6sszhangban torténhet.

Az eurdpai vagy nemzetkozi szabvanyok kovetelményeit tiszteletben tartd hegesztett
termékek eldallitaisdhoz a hegesztési technologidk szakértdi tanusitasat a kovetkezd
szabvanyok szerint lehet elvégezni:

e SR EN ISO 9606;

ASME - IX. Szakasz - hegesztési, forrasztasi és dmlesztd képesitések;

AWS QC7 - szabvany AWS 4ltal tanusitott Hegesztégépekhez (AWS);

AWS QC1 - A hegesztési feliigyelé (AWS) AWS tanusitasanak specifikécioja;
API| 577 - Hegesztési ellendr és kohdszat;

IAB-252r3-16 - I[IW  Irdnyelv  nemzetkdzi  hegesztémérnokoknek,
technoldgusoknak, szakembereknek és gyakorloknak, hegesztési koordinaciora
képzett személyzetnek, az oktatasra, vizsgaztatasra és képesitésre vonatkozo
minimumkévetelményeknek

Szlovénia

Szlovéniaban a hegesztési koordinator szakértéi mindsitésére vonatkozo nemzeti
jogszabaly az EN 1SO 14731 és az IAB-252r3-16 IIW iranyelv.

A hegesztok mindsitése a kovetkez0 nemzeti jogszabalyok miiszaki kdovetelményeivel
6sszhangban torténhet:

e MIG/MAG hegeszt6 86881700;

e Langhegesztd 50214720;

e MMA hegeszté 12080750;

e TIG hegeszt6 38257500;
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Anglia

Anglidban 6sszesen kilencféle hegesztd képzés all rendelkezésre nemzeti szinten. A
kurzusokat a célkdzonség két tipusara osztjak: szakképzés és felsdoktatas.

A meglévé angliai tanfolyamok 3-4 év szakmai gyakorlat mellett 16 6rat vesznek
igénybe. A tanfolyam tartalma és teljes éraszama minden kurzushoz tartozik.

Egyes kurzusok esetében a tartalom minden szinten hasonld, de a kontkatorak szama
a képzettség mélysegét és dsszetettségét jelzi.

A nemzeti tanfolyamok elemzése utdn az angol partnerek Ggy vélik, hogy nehéz
szamszerlsiteni a sziikséges Oraszamot, és nagyon fligg a résztvevo tapasztalatatol és eldzetes
ismereteitél. Az Omlesztd hegesztési szakértd szakképzettségének megszerzéséhez
minimalisan 40 6ra tanfolyamot ajanlanak egy tapasztalt személy szamara.

Magyarorszag

A magyarorszagi szinten miikodd hegesztoképzd tanfolyamok szama négy, 6sszesen 600 ora.

A meglévé tanfolyamok: MIG / MAG hegesztd, TIG hegesztd, MMA hegesztd,
langhegeszt6. Minden egyes kurzushoz bemutattak az elméleti és a gyakorlati rész tartalmat
és Oraszamat.

A nemzeti képzések elemzését kovetden azt javasoltak, hogy az Omleszté hegesztd

szakertdi képesités megszerzéséhez szlikséges oraszamok a kovetkezok legyenek:
o Az Omlesztd hegesztési szakértd (mérndk) végezzen el legalabb 1000 ora
tanfolyamot és legalabb 6téves gyartasban szerzett tapasztalattal rendelkezzen;
e MIG / MAG hegesztd, TIG hegeszté, MMA hegesztd, langhegesztd legalabb 1200
6ra tanfolyam minden képesitéshez és legalabb 1 éves gyartasban szerzett
tapasztalat.
Mélta
Maltan 17 hegesztd képzés van, mindegyik a célkdzonsége a szakoktatds és

szakképzés (VET), és az idotartam 15 ora és 160 oOra kozotti. A tananyag tartalmat és
Oraszamait a kurzus elméleti és gyakorlati részeként mutattak be.
A méltai omleszté hegesztéssel kapcsolatos jelenleg rendelkezésre allo tanfolyamok
attekintésébdl levonhat6 az a kovetkeztetés vonhato le, hogy az dmlesztéhegesztés kiilonbdzo
szintli szakértelmére vonatkoz6 kompetencia eléréséhez az alabbi 6rak szama ajanlott:

e Alapismeretek a hegesztéesi technoldgiaban - 15 6ra;

e Hegesztési technolodgia alapja - 45 6ra;

o Kodzéphalado a hegesztési technoldgiaban - 75 6ra;

e Specialis hegesztési kurzus - 140 ora.

Romania

Romaniaban kilenc hegeszté képzés folyik. Mindegyikiikk elméleti és gyakorlati
részbdl all. A tanfolyamok idétartama kozel azonos, 112 ora 6ra, kivéve a 2. hegeszto
szintet, aki Osszességében 360 orat ¢és a 3. hegesztd szintet, aki 720 oOra.
A meglévé tanfolyamok részletes elemzését kovetéen a szakemberek hegeszt6inek
mindsitése a sziikséges 0mlesztd hegesztési technologidkban legalabb 112 ora.
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Szlovénia

Szlovénidban csak harom hegesztd képzés all nemzeti szinten, mindegyikiik 6sszesen
55 ora.

A meglévo hegeszt6 képzés orszagos szinten: MIG / MAG hegeszt6, TIG hegeszt6 és
MMA hegesztd. A harom tanfolyam két részre tagolodik, egy elméleti rész (10 ora) €s egy
gyakorlati rész (45 ora).

A nemzeti képzések elemzését kovetben szakértdi szakképzett hegesztbk azt
javasoltak, hogy az Omleszté hegesztési kompetenciak eléréséhez szikseéges Oraszdmok
szama a kovetkezo:

e Omleszté hegesztési szakértd (mérndk) - minimum 300 6ra;
e  MIG / MAG hegeszt6, TIG hegesztd, MMA hegesztd, langhegeszté minimum
105 6ra minden egyes képesitéshez.

4. A KERDOIVEK EREDMENYEI

4.1. A valaszaddk profilja

A kérdoiv alapjan a valaszadoé profilja a kdvetkezd:

A megkérdezettek tobbsége ferfi - 85% ¢és csak 15% nd, egyenlden a kérd6ivben
emlitett 0sszes korszakot.

Az évek tapasztalataira hivatkozva a megkérdezettek tobb mint fele (65%) tébb mint
10 éves tapasztalattal rendelkezik a teriileten, 21% 1-5 év és 14%, 6-10 év.

A valaszaddk tobbsége (80%) tartja a szervezet pozicidjat: igazgatd, kutatd,
kereskedelmi és technikus.

A vaélaszadok tobb mint 70% -a hegesztéstechnikai szakember.

4.2. A hegesztéstechnoldgiai szakértével kapcsolatos adatgyiijtés

Ez a rész a hegesztési technologidval kapcsolatos valaszaddk tapasztalatainak
Osszegylijtésére szolgal.
4.3. A kompetenciak (a 14-es kérdés alapjan)

Ez a rész a hegesztéstechnikai szakérté kompetenciaihoz kozvetleniil kapcsolédd
adatokat gytiijtott. A cél az volt, hogy azonositsdk a hegesztéstechnikai szakemberek altal a
kdz6s hegesztési folyamatok minden tipusahoz szlikséges kompetenciékat.

4.3.1. A gyartasi dokumentacidval kapcsolatos kérdések
A kovetkezé 4abra bemutatja a termék gyartdsi dokumentécidira vonatkozo
kompetenciakat.

Minden kérdésre a megkérdezettek tobbsége kotelezOnek vagy nagyon fontosnak
tartja, hogy ismerje a termékek dokumentaciojat.
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4 - sziikséges

1-nem

A gyartasi dokumentacidval kapcsolatos kompetencidk

20 40 &0 80 100

120

140

™ (n szerint 3 hegesztéstechnikai szakembernek
képesnek kell lennie 3 munkatarsak kozotti
ismeretek és tapasztalatok atadasara?

® Onszerint a hegesztéstechnikai
szakembernek képesnek kell-e lennie a
kollegakkal egyiittmikodni s megfeleld
munkacsoportokat [étrehozni?

® {n szerint a hegesztéstechnologiai szakértdnek
rendelkeznie kell 8 hegesztett szerkezetek
tervezésére és kivitelezésére vonatkozd
europai szabalyozasi ismeretekkel?

{n szerint a hegesztéstechnoldgiai
szakembernek rendelkeznie kell 3 hegesztett
szerkezetek tervezésére és kivitelezéséra
vonatkozo jogi ismeretekkel?

¥ 8n szerint a hegesztéstechnolésiai
szakembernek értenie kell a hegeszett
szerkezetek tervezésehez?

m On szerint egy hegesztéstechnoldgiai
szakember rendelkezzen a fam
elégyartmanyok tipusainak ismeretével ?

m On szerint rendelkeznie kell a
hegesztéstechnologiai szakembernek
féngyartdsi ismeretekkel?

On szerint sziikséges, hogy a
hegesztéstechnologiai szakértd rendelkezzen
fémtani ismeretekkel (acél, Gntottwvas, réz,
rézdtvGzetek, aluminium, aluminium
Gtvbzetek stb.?

B On szerint szikséges, hogy a
hegesztéstechnoldgiai szakértd képes legyen 3
muszaki rajzokon szerepld adatokat az
alkatresz gyartasakor alkalmazni?

® An szerint a hegesztéstechnologia
szakértdnek ismernie kell a folytonos és a
szetszerelhetd mechanikus alkatrészek
abrazolasat?

B On szerint sziikséges, hogy 3
hegesztéstechnikai szakértd ismerje a
geépalkatrészek [fogaskerekek, czavarok,
tengelyek sth.) dbrazoldsi médjait?

B {n szerint sziikséges, hogy egy
hegesztéstechnoldgizi szakember
rendelkezzen miszaki rajz ismeretekkel
[vazlatok, vetiiletek, metszetek sth. |7
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4.3.2 Az 6mlesztohegesztéssel kapcsolatos kompetenciak
Az aladbbiakban  bemutatjuk az  Omleszt6hegesztéshez  sziikséges
kompetencidkkal kapcsolatos kérddivekkel 6sszegytijtott adatokat.

Az 8mlesztohegesztésekkel kapesolatos kompetenciak

4 - sziikséges

1-egyaltalan nem

o 20 40 60 B0 100 120 140 160
1 - mryartaian nem 2 3 A-srliseres
W 14Z30. mnermangmbsmrmagmmmmt
mmegamwegukhegmﬂ:wkm Emerebe? z 4 28 124
14 7 5. O azerint splistpes a7 sisitronsoseres RerecTias 16 a4 45 35
ismereteT
1428 Om szerint solisemes & placmasugarss nezsscies
A 22 23 63 32
14.2.7. O szerint soliksepes & koersugaras hegesrtds 31 15 10 53
Emerata?
1275 On sperint solicstmas = calsgnawacrtds igmaree? 37 35 5y a0
B 3278 O szerint solissmes @ fedettid Regesrtas ismerete? 20 a1 5z 1
B 3s 34 G comrinn sriicsbees & Pursslrtdass whadrAzos
Fbesgmnrtas (WG WALE/FOAW] ismarete? a 11 20 133
93223 O sparing splicsszes = voramelektnddss waSaTiT0s
ArepesTias (TIG| ismaratar a 2 14 147
1273 Onsperint srlistas s ar finamerrtds smareter a a 11 173
W 12373 O spering srlcstees » anEnezertes smerete? 2 a5 1 &7
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4.3.3 A sajtoléhegesztéssel kapcsolatos kompetenciak
A kovetkez0 abra a sajtolohegesztési folyamatokhoz sziikséges kompetenciakkal
kapcsolatos kérdodivek segitségével gylijtott eredményeket mutatja be.

A sajtolohegesztéssel kapesolatos kompetencidk

1 - egyaltalan nem

a 10 20 30 4an 50 &0 7o
1 - egyditatin nem 2 E] 4- szikséges
W143.1. On szedint sz SmiesztShegesates’ szakembernak a3 A8 45 38

sziiesdges allandldshezasztis] ismarateide] randaliez nia?

1437 Saikedges On szevintaz Smiesrtihemenrtini 23 18 58 65
szakembernek dirachesgratae] ismarstaiion rendaloszni?

W14.3 3. Szivkszes On szavint sz SmissztShegesotdsi szak ) a6 a1 a8
ambernek difflzios hegesztesi ismeratakinl randaliez ni?

14.3.4. Soivesdges On szecint sz Smissotdhagesatisi
szakembernak hidessaitold vagy Uitrshangos hezesztesi 34 AR a1 41
immeenetelie] rendeliosz ni?

4.3.4 A hegesztett szerkezetek mindéségellenorzésével kapcsolatos kompetenciak

A kovetkezd abra bemutatja a hegesztett termékek mindségellendrzéséhez sziikséges
kompetenciakat.
Mint lathato, a valaszadok tobbsége ugy véli, hogy a hegesztéstechnologiai szakértének
ismernie kell a hegesztett termékek mindségellendrzését; szinte mindenki szerint ktelezének
kell lennie.
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A hegesztett szerkezetek mindségellenérzésével kapcesolatos kompetenciik
180
160
140
120 ——
100
80
60
40
20
0 - _
1 - egyaitatin nem 2 3 4 - saihoiges
W 14 41 &n szerint sziksézes, hogy 3
hegesrtéstechnologisl szakember értsen 3 hegesttent o] 5 1 104
kEtéshen eldroduld 2ite
B 14.4.2. On szerint szi z, hogy 2
hegesrtéstechnoldzial szakember &rtsan 3 kilBnbizd o o 10 154
roncsolismentes anyagvizsgalati effdrasokhoz?
14.43. On szerint sziikséges, hogy 2
hegesrtéstechnologiai szakember értsen a killinbizd o & 21 137
ronczoldsos anyagvizszalat efirazokhor?
14.4.4 On s2esing sziikedmes homy s hamesstistarhnolSmia
sz2akember ismerje 3 hegesztecre vonathozd [u] a 36 120
szsszservedeimi &x biztonsag el dsokat?
g 144.5. On s2emint szlkseges, hogy 3 hegesatestechnologad
szakember syabortati tudissal rendelbezzena [} 14 35 115
hezscztibersndezdsaiondl?

5. AZ INTERJUK EREDMENYE

Anglia

The welding technology expert notion was at first misunderstood by the respondents,
associating it with the responsible welding coordinator. This did help to clarify that 31% of
the respondents did not consider themselves as a WTE, although their experience and work
experience did place them in this category.

Those interviewed in higher management roles or actual RWC’s understood the
responsibilities but in companies without this background knowledge their understanding was
limited. However, 94% of respondents considered the role as important within the
organization.

Most of those interviewed did not consider qualifications as a major requirement and
placed more emphasis on experience. They did agree that demonstrating knowledge and
understanding was an important aspect but examination based qualifications did not
necessarily do this.

A hegesztéstechnikai szakértd fogalmat a valaszadok elészor félreértették, és a felelés
hegesztési koordinatorként értelmezték. Ez segitett annak tisztazasaban, hogy a valaszadok
31% -a nem tartotta magat hegesztéstechnologiai szakértének, bar tapasztalataik és
munkatapasztalataik alapjan e kategdriaba esnének.

A felsdvezet6i szerepkorben megkérdezettek tiszdban vannak a felelosségekkel, de a
azoknal a cégeknél, ahol kevesebb hattérinformécidval rendelkeztek, ezeknek a megértése
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korlatozott volt. A valaszadok 94% -a azonban Ugy Vélte, hogy a szervezet fontos szerepet
jatszik.

A megkeérdezettek tébbsége nem tartotta fontosnak a képesitéseket, és nagyobb
hangsulyt fektetett a tapasztalatokra. Egyetértettek abban, hogy a tudas és a megértés
bemutatasa fontos szempont, azonban a vizsgaalapu végzettség nem feltétlendl elégitette ki
ezt.

Magyarorszag

A hegeszték kb. 50% -a nem rendelkezik relevans képesitéssel, és képzettsége csak
tobbé-kevésbé megbizhatd. Azok az emberek, akik hegesztéként dolgoznak, az alabbi
képzettségi ismeretekkel rendelkeznek: hegesztd, szerkezeti lakatos vagy vizvezeték-szerelo.

A valaszadok szerint az 0sszes hegesztd csak egy hegesztési folyamatra szakosodott.
Van néhany jol képzett "univerzalis" hegeszt6. Néhany jol képzett hegeszté szakember tudta,
hogy kiilonb6z6 hegesztési folyamatokkal dolgozik, de ez ritka helyzet.

Minden megkérdezett ugy véli, hogy egy hegesztéstechnikai szakértének elméleti
ismeretekkel kell rendelkeznie az alapvetd kovetelményekrdl, amelyekre sziikség van az
alkalmazottak igénybevételéhez és a feladatok megértésehez. A helyes gyakorlatok
elfogadasaval a hegeszt6 jobb képzettséget jelentene.

Malta

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a miiszaki rajzok és a reprezentacid
ismerete fontos tudds a hegesztd szdmara. A hegesztd képzést végzd szervezet képviseldje
ramutatott arra, hogy ennek a képességnek az elsajatitasa része az alapozé
hegesztoképzésnek, hiszen minden hegesztd szamara elengedhetetlennek tint, fiiggetleniil
attol, hogy a hegesztési technoldgiat hogyan kell megtanulni.

A megkérdezettek szerint nincs olyan nemzeti jogszabaly, amely a hegesztési
kereskedelem vagy szakértd szerepére vagy munkdjara vonatkozik. Inkabb Maltara
0sszpontositanak, altaldban az egyedi iparagi kovetelményekbdl szarmaznak.

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a hegesztési szakemberek képzésének
alapvetd szempontja a hegesztési mindséget és a tesztelés elméleti és gyakorlati szempontjait
is magédban foglalja. Ezzel azt llitottdk, hogy a tesztelési modszerek és a tolmécsolas
jelentdsen eltér az eddigi szintek (kezdd, kozéphalado és halado) kozott.

Az egészség €s a biztonsag ismerete szintén a hegesztési szakértelem egyik alapvetd
szempontja, ezért kotelez0 minden képzéshez vagy a hegesztési technologidk szakértdinek
tandsitasahoz.

Romania

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a hegesztéstechnikai szakembernek
ismernie kell a rajzelemek abrazolasaval, valamint a hegesztett kotések abrazolasaval és
jelolésével kapcsolatos miiszaki rajzokat. Sziikség van a technologiai lapok felhasznélasara €s
befejezésére vonatkozo ismeretekre, a gyartasi folyamat tervére és a WPS-ben lekért adatok
azonositasara a megkérdezettek szerint.

Az 6mleszt6hegesztési folyamatok tekintetében a megkérdezettek egyetertenek abban,
hogy a hegesztéstechnikai szakembernek ismernie kell a mddszer elvét, az alkalmazasi
teruleteket, a hegesztdanyagok tipusat, a hegesztési folyamatok kiilonb6z6é tipusainak
hegesztésével kapcsolatos problémakat.
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A valaszadok nem tartjak sziikségesnek, hogy az OmlesztOhegeszté szakember
ismerjen tobbféle hegesztési folyamatot. Mindazonaltal kifejezték vagyukat arra, hogy
altalanos informacidkat szerezzenek a hegesztési folyamatokra vonatkoz6 elvekr6l.

A hegesztett kotések mindségellendrzését a valaszadok fontosnak tartottak, akik ugy
vélik, hogy a hegesztéstechnikai szakembernek ismernie kell a lehetséges roncsolasos és
roncsolasmentes vizsgalati modszereket az alkalmazasi elve és az Aaltaluk észlelt
hidnyossagok kozott.

Szlovénia

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a miiszaki rajzr6l a mechanikai
technologiai szakember szamara. A hegesztdtechnologiai szakértonek képesnek kell lennie
arra is, hogy specidlis szoftvercsomagokat hasznaljon a gép alkatrészek vagy mechanikai
csatlakozasok rajzolasahoz.

A miiszaki dokumentacio tekintetében a hegesztétechnoldgiai szakértonek tudnia kell,
hogyan hasznalhatja az OsszetevOk gyartasihoz megadott adatokat, hogyan készitse el a
PWPS-t, vagy hogyan tudja kivalasztani a szlikséges anyagokat.

A megkérdezettek szilikségesnek tartjdk, hogy a hegesztétechnologiai szakértd
alapveté ismeretekkel rendelkezzen a fémes anyagokkal kapcsolatban: kohaszat, gyartasi
technologiak, szabvanyok, fizikai és mechanikai tulajdonsagok stb.

A hegesztett szerkezetek kialakitasaval kapcsolatban a megkérdezettek ugy velik,
hogy a képletekre, szoftvercsomagokra és szabvanyokra vonatkozd ismeretek sziikségesek a
hegesztétechnologiai szakértd szamara.

Altalanossagban elmondhatd, hogy az 6sszes megkérdezett egyetért abban, hogy a
hegesztéshez és a tervezeshez szilkseges nemzeti és eurdpai jogszabalyokat és szabvanyokat
kell alkalmazni.

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a hegesztastechnoédgiai szakembernek
a mindségellendérzési folyamatrol elméleti és gyakorlati ismeretekkel rendelkezniuk kell, a
hianyossagok azonositasatdl és az elfogadhatosagi kriteriumoktdl kezdve, a roncsolasmentes
vizsgélat és a teruleti korlatozas alkalmazasaval folytatva,

Az egészség- és biztonsagtechnikai ismereteket a hegesztési szakértelem egyik fontos
szempontjanak tartottak, ezért a megkérdezettek sziikségesnek tartjak azt.

Minden megkérdezett egyetértett abban, hogy a hegesztéberendezést jol ismernie kell.
Ennek a szempontnak a hianyossagai problémékhoz vezethetnek.
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6. AZ EU-WELD PROJEKT KOMPETENCIAPROFILJA

I. RESZ (TECHNOLOGIA): A HEGESZTESI TECHNOLOGIA ALAPJAI

UNITS OF COMPETENCE

KEPESSEG ES TUDAS

Altalanos hegesztési ismeretek

Képesnek kell lennie:

- osztalyozni a hegesztési folyamatokat és felismerni az egyes
folyamatokhoz hasznalt réviditéseket;

- ahegesztési pozicidk és terminoldgia azonositasara;

- avarratok szimbolikus abrazolasanak elvégzésére;

- kivélasztani a megfelel6 el6készitési eljarast;

- az ivhegesztés aramforrasainak osztalyozasara és leirasara.

Az omlesztohegesztési eljarasok
soran felhasznalt anyagok

Képesnek kell lennie:

- afémek tulajdonsagainak osztalyozasara és magyarazatara;

- megmagyarazni az acél gyartasi folyamatat

- az acélok, a réz és a rézotvozetek, a nikkel és a nikkel6tvozetek, az
aluminium és az aluminiumétvozetek, a titan és mas fémek és
Otvozetek besorolasara;

- hegesztéanyag és a segédanyagok tipusanak és méretének
azonositasara.

Az anyagok hegeszthetdsége és
hdkezelése

Képesnek kell lennie:

- az anyagok hegeszthetéségének azonositaséra és magyardzatara (a
szerkezeti acélok viselkedése az 6mlesztéhegesztésben);

- az alapanyagok és a hegesztett kotések hokezelésének
osztalyozasara és magyarazatara.

Mindségbiztositas és mindsités a
hegesztés teruletén

Képesnek kell lennie:

- a hidnyossagok azonositasa és jellemzésére, valamint az elfogadasi
kritériumok magyarazatéara;

- az anyagok és a hegesztett kotések roncsolasos vizsgalatanak
osztalyozasara és magyaradzatara

- az anyagok és a hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalatanak
osztalyozasara és magyarazatara

- ahegesztési eljaras minésitésének kidolgozasara

- egy hegeszt6 és hegeszto tizemeltetd szakképesités leirasara

A hegesztési tertleten alkalmazott
miiszaki rajzok

Képesnek kell lennie:

- azonositani a komponensek &brazoldsat a munkarajzon;

- felismerni a gépalkatrészek (fogaskerekek, csavarok, tengelyek
sth.) abrazolasat,

- allando és eltavolithatd mechanikus szerkezetek abrazolasara

A hegesztési folyamatok
biztonsagara és az
egészségvédelemre vonatkozo
specidlis eldirdasok

Képesnek kell lennie:
- A hegesztési folyamatok egészségvédelmére és biztonsagara
vonatkozé normak meghatarozésara és hasznalatara
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Il. RESZ (FOLYAMATOK): AZ OMLESZTOHEGESZTESI ELJIARASOK ALAPJAI

UNITS OF COMPETENCE SKILLS AND KNOWLEDGE

Képesnek kell lennie:

- A langhegeszt6 berendezések azonositasara és magyarazatara;

- Ahegesztési folyamat elveinek magyarézatara;

- A hegesztési anyagok helyes megvalasztasara;

- Ahegesztési paraméterek pontos azonositasara és helyes
megvalasztasara;

- A hegesztési folyamatban eléfordulo tokéletlenségek tipusanak
és okainak azonositasara

Langhegesztés

Képesnek kell lennie:

- A kézi ivhegeszt6 berendezések azonositasa és
megmagyarazasa;

- A hegesztési folyamat elveinek magyarazata;

- A hegesztési anyagok helyes megvalasztasa;

Kézi ivhegesztés - Az elektroda tipusanak osztalyozasa és jellemzése, valamint a
hegesztési varrat megfeleld méretének kivalasztasa;

- Ahegesztési paraméterek pontos azonositasa és helyes
megvalasztasa;

- A hegesztési folyamatban el6fordulo tokéletlenségek tipusanak
és okainak azonositasa

Képesnek kell lennie:

- A TIG hegeszt6berendezés azonositasa és magyarazata;

- A hegesztési folyamat elveinek magyarazata;

- A hegesztési anyagok helyes megvalasztasa;

- A védos- és formaldgaz osztalyozasa

- A hegesztési paraméterek pontos azonositasa és helyes
megvalasztasa;

- A hegesztési folyamatban el6forduld tokéletlenségek tipusanak
és okainak azonositasa

Volframelektrodas védogazos
ivhegesztés (TIG)

Képesnek kell lennie:
- AMIG/MAG/FCAW hegeszt6 berendezések azonositasa és

magyarazata;
- A hegesztési folyamat elveinek magyarazata;
Hugzalelektrédas véddgazos ivhegesztés | - A hegesztési anyagok helyes megvalasztasa;
(MIG/MAG) - A védé- és formalogéz osztélyozésa

- A hegesztési paraméterek pontos azonositasa és helyes
megvalasztasa;

- A hegesztési folyamatban el6fordulo tokéletlenségek tipusanak
és okainak azonositasa

Képesnek kell lennie:

- A fedettivii hegesztOberendezés azonositasa és magyarazata;

- A hegesztési folyamat elveinek magyarazata;

Fedett ivii hegesztés - A hegesztési anyagok helyes megvélasztasa;

- A hegesztési paraméterek pontos azonositasa és helyes
megvalasztasa,;

Képesnek kell lennie:

- Alézersugaras hegesztés azonositasa és magyarazata;
elektronsugaras hegesztés; plazmahegeszt6 berendezések;

- A hegesztési folyamat elveinek magyarazata;

- A hegesztési anyagok helyes megvalasztasa;

- A hegesztési paraméterek helyes azonositasa és helyes
megvalasztasa;

Lézersugaras-, elektronsugaras- és
plazmahegesztés
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7. EU-WELD ECVET-PONTOK

Az els6 képzési egység leirasa: Altalanos hegesztési ismeretek

EQF szint 3

ECVET pontok - 2

Az ECVET pontok mindsitéshez valé hozzdrendelése egy olyan egyezmény alkalmazdsdan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében
varhatdan elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet _gna_web 2.pdf

Online tanulas — 6h

L 6nall6 felkésziilés — 6h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes kivalasztani és alkalmazni a megfeleld informaciokat az altalanos hegesztési szempontokrol.

TUDAS

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint....)

KOMPETENCIAK

(a felelosség és az autondmia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e osztdlyozza a hegesztési folyamatokat és felismeri
eljarasokhoz hasznalt roviditéseket;

az egyes

e azonositani a hegesztési pozicidkat és terminoldgiat;
e azonositsa a hegesztett illesztések szimbolizaciojat;
e ismerje meg az élel6készités folyamatat;

e ismerje meg az ivhegesztés aramforrasait.

o A hegesztett illesztések szimbolumat
alkalmazza a rajzra

helyesen

e Alkalmazza az éltipus kivalasztasi kritériumait

o Helyesen alkalmazza a kivalasztott élszerkesztéshez
sziikséges folyamatokat

e A megfeleld hegesztési
kivalasztasa

pozicio és a folyamat

o A megfeleld el6készitési eljaras kivalasztasa

e A megfeleld hegesztéaramforrasok és hegesztési
folyamatok kivalasztasa
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A masodik képzési egység leirasa : Az omlesztohegesztési eljarasok soran felhasznalt anyagok

EQF Szint 3

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében

ECVET pontok - 4

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Online tanulas — 4h

L Onallé felkésziilés — 4h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: az omelszt6hegesztéshez alkalmazott alapanyagok kivalasztasara

TUDAS
(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint...)

KOMPETENCIAK

(a feleldsség és az autondomia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e  Osztalyozza és megmagyarazza a fémek tulajdonsagait;

e Ismeri az acélgyartasi folyamatokat

e Alkalmazza a kivalasztasi kritériumokat az egyes
alapanyag tulajdonsagokra vonatkozo6an

o Kivalasztja a megfeleld hegesztd alapanyagot

o Kivalasztjia a megfelelé anyag tulajdonsagait a

, _ oy . , . e Kivalasztj feleld al t hegesztett szerkezet munkakorilményeinek
e Az acélok, a réz és a rézotvozetek, a nikkel és a nikkelotvozetek, az ° fvalaszija a meglelelo alapanyago mgg feleléen Y
aluminium és az aluminiumotvozetek, a titdn és mas fémek és ’
otvozetek besorolasara;
e A hegesztGanyahok €és segédanyagok tipusat és méretét ki tudja
valasztani.
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A harmadik képzési egység leirasa : Az anyagok hegeszthetosége és hokezelése

EQF Szint

3

ECVET Pontok - 4

Az ECVET pontok mindsitéshez vald hozzdarendelése egy olyan egyezmény alkalmazdasdn alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidds szakképzés évében

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.

Tovéabbi informécidk: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Idotartam

Online tanulas — 4h
Onallo felkésziilés - 4h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a hegeszthetdségi szempontok alapjan megfelelé anyagvakasztasra és a sziikséges h6kezelés elbirasara.

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, | (¢ feleldsség és az autondmia alapjat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e Ismerje meg a killonbozé anyagok elméleti és gyakorlati | ¢  Alkalmazza ismereteit a kilonféle anyagcsoportok *  Helyesen valasztja ki a hegesztési technologidkat az

szempontjait az anyagok hegeszthetdségére vonatkozoan.

e Ismertesse a hegesztett

hokezelését

e A hegesztett gyartds sordn a maradofesziltség és a vetemedés
eredetét, befolyasolo tényez6it és nagysagrendijét teljesen megérti.

egyes anyagok hegeszthetdségének megfelelden.
e A hegesztett szerkezetek hdkezeléseinek helyes
kivalasztasa.

hegesztésérol

o Alkalmazza a sziikséges hékezeléseket a hegesztett
szerkezetek anyagaira.

e Ismeri a hegesztési fesziiltségek megsziintetésének
vagy csokkentésének lehetdségeit.

szerkezetekhez hasznalt anyagok f6

0
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A negyedik képzeési egység leirasa : Minéségbiztositas és mindsités a hegesztés teriiletén

EQF Szint 3

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazdsdan alapul, amely szerint a formdlis teljes munkaidds szakképzés évében

ECVET Pontok - 4

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Online tanulas — 8h

L Onallé felkésziilés - 8h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: azonositani a hegesztés soran eléforduld esetleges hidnyossagokat, és alkalmazza a roncsolasos és a roncsoldsmentes vizsgalati modszereket.

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, (a feleldsség és az autondmia alapjat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e Ismertesse és jellemezze a hianyossagokat, és ismertesse az | ¢ Alkalmazza ismereteit a hidnyossagok * Valassza ki a hegesztett kités megfeleld vizsgalati

elfogadasi kritériumokat;

e Osztalyozza és magyardzza meg az anyagok és hegesztett kotések
roncsolasos vizsgalatat;

e Osztalyozza és magyarazza meg az anyagok és a hegesztett kotések
roncsoldsmentes vizsgalatat;

e Ismerje meg a hegesztési eljaras mindsitését;

e Ismerje meg a hegesztd és a hegesztd iizemeltetd képesitését.

el6fordulasanak lehetségeirdl a hegesztés soran;
Alkalmazza tudasat a roncsolasos és roncsolasmentes
vizsgalati modszerekrol.

A mindsitést a hegesztési eljaras soran dolgozza fel.
Ismertesse a hegesztd €s a hegesztd ilizemeltetd
képesitéset.

modszereit.
Valassza ki a hegesztési eljarasok és hegesztok
megfeleld mindsitési teriileteit.

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Erasmus+ Program — Stratégiai egyiittmiikdés
Projektszam: 2016-1-R001-KA202-024508

“A Digital Training Toolbox for Fostering European Experts in Welding Technologies” — eu-WELD



http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_qna_web_2.pdf

eu-WELD PROJEKT KOMPETENCIAPROFILJIA

20

Az 0todik képzési egység leirasa : A hegesztési teriileten alkalmazott miiszaki rajzok

EQF Szint

3

ECVET Pontok - 4

Az ECVET pontok minésitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.

Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Idotartam

Online tanulas — 2h
Onallo felkésziilés - 4h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a hegesztési teriileten hasznalt miiszaki rajz kidolgozasa és megértése.

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, | (a feleldsség és az autondmia alapjdat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e Hatarozza meg a komponensek abrazolasat a munkarajzon; e Alkalmazza tuddsat a hegesztett alkatrészek ° ?gl::)l,?zzztzbae:z elméleti tudast gyakorlati

e Ismerje meg a gépalkatrészek (fogaskerekek, csavarmenetek,

tengelyek stb.) dbrazolasat;

e Allandé és eltavolithatd mechanikus szerkezetek abrazolasa.

abréazolasarol;
e Alkalmazza ismereteit az allandd és eltavolithatd
mechanikus szerelvényeken
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A hatodik képzési egység leirasa : A hegesztési folyamatok biztonsagara és az egeszségvedelemre
vonatkozo specialis eloirasok

EQF Szint 3

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzdarendelése egy olyan egyezmény alkalmazdsan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében

ECVET Pontok - 2

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.

Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Online tanulés — 2h

L (v Onallé felkészilés — 4h

Véarhaté tanulasi eredmények

Képes: hegesztési folyamatok egészségvédelmeére és biztonsagara vonatkozo el6irasok ismerete és alkalmazasa.

TUDAS

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint...)

KOMPETENCIAK

(a felelosség és az autondomia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e A hegesztési folyamatok egészségvédelmére és biztonsagara
vonatkoz6 normak ismerete

e Alkalmazza és betartatja az egészségvédelmére és
biztonsagara vonatkoz6 normékat

e Képes Kkivalasztani a sziikséges munkavédelmi
felszereléseket a szabvanyok és eldirasok alapjan a
kiilonb6z6 eljarasokhoz.
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A hatodik képzési egyseg leirasa : Langhegesztés

EQF Szint 3

ECVET Pontok - 4

Az ECVET pontok minésitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében
varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Idétartam Online tanulas — 2h

Onallo felkésziilés - 2h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a langhegesztési folyamat alkalmazasara.

TUDAS

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint...)

KOMPETENCIAK

(a felelosség és az autondémia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e  Langhegeszt6 berendezés azonositasa és magyarazata;

e Ismertetni a hegesztési folyamat elveit.

e A hegesztdanyagok megfeleld kivalasztasa;

e A hegesztési paraméterek helyes meghatarozasa és
beallitasa;

e A hegesztési folyamatban el6forduld tokéletlenségek
tipusat és okait azonositja.

o  Hegesztett kotések eldallitasa langhegesztéssel.
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A nyolcadik képzési egyseg leirasa : Kézi ivhegesztés

EQF Szint 3

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidos szakképzés évében

ECVET Pontok - 10

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Online tanulas — 2h

L Onallé felkésziilés — 2h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a kézi ivhegesztési folyamat alkalmazasara.

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, (a feleldsség és az autondmia alapjat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e  Azonositani és megmagyarazni a manualis ivhegeszt6 berendezést;
e Ismeri a kézi fém ivhegesztés folyamatat;
e Ismeri a hegesztési paramétereket;

e Ismeri a hegesztési folyamatban eléfordul6 tokéletlenségek okait.

A megfelelé hegesztéanyagok kivalasztasa,

Osztalyozza és jellemezze az elektrddatipusokat, és
valassza ki a megfelelé méretii az adott hegesztéshez;

A hegesztési paramétereket helyesen valasztja meg;

A hegesztési folyamatban eléforduld tokéletlenségek
tipusat és okait azonositja.

o Hegesztett kotések eldallitasa kézi ivhegesztéssel.
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A kilencedik kepzesi egység leirasa : Volframelektrodas védogazos ivhegesztés

EQF Szint

3

ECVET Pontok - 10

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzdarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasdan alapul, amely szerint a formdlis teljes munkaidds szakképzés évében
varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Idotartam

Online tanulas — 4h
Onallo felkésziilés - 2h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a volframelektrodas véd6gazos ivhegesztési folyamat alkalmazasara.

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, | (¢ feleldsség és az autondmia alapjat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e Ismeri TIG hegeszt6 berendezéseket;

e Ismeri a TIG hegesztési folyamat elveit;

e A védo- és formalogazok ismerete

e Ismeri a hegesztési paramétereket;

e Ismeri a hegesztési folyamatban el6fordulo tokéletlenségek okait.

o A megfeleld hegesztéanyagok kivalasztasa;
e A hegesztési paramétereket helyesen valasztja meg;

e A hegesztési folyamatban el6forduld tokéletlenségek
tipusat és okait azonositja.

o Hegesztett kotések eldallitasa volframelektrodas
védogazos ivhegesztéssel.
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A tizedik képzési egység leirasa : Huzalelektrodas védégazos ivhegesztés

EQF Szint

3

ECVET Pontok - 10

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidds szakképzés évében

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.

Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Idotartam

Online tanulas — 4h
Onallo felkésziilés - 2h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: a huzalelektrddas védbgazos ivhegesztési folyamat alkalmazasara

TUDAS SZAKERTELEM KOMPETENCIAK
(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...) (képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni, (a feleldsség és az autondmia alapjat képezd szakmai
mint...) kompetenciak)

Képes: Képes: Képes:

e Ismeri MIG/MAG hegeszt6é berendezéseket; o A megfeleld hegesztéanyagok kivalasztasa; o Hegesztett kotések eldallitaisa  huzalelektrodas
. . . - ) ) . cd6gazos ivh téssel.

e Ismeri a MIG/MAG hegesztési folyamat elveit; e A hegesztési paramétereket helyesen valasztja meg; Veaogazos Ivhegesziesse

e A védo- és formalogazok ismerete o A hegesztési folyamatban eléforduld tokéletlenségek
. L. , tipusat és okait azonositja.

e Ismeri a hegesztési paramétereket;

e Ismeri a hegesztési folyamatban eléfordul6 tokéletlenségek okait.
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A tizenegyedik képzési egység leirasa : Fedett ivii hegesztés

EQF Szint 3

ECVET Pontok - 3

Az ECVET pontok minésitéshez valo hozzarendelése egy olyan egyezmény alkalmazasan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében
varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Online tanulas — 1h

L Onallé felkésziilés — 1h

Vérhaté tanulasi eredmények

Képes: alkalmazni a fedett ivii hegesztést.

TUDAS

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint...)

KOMPETENCIAK

(a felelosség és az autondémia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e Ismeri fedettivii hegesztés berendezéseit;
e Ismeri a fedettivii hegesztési folyamat elveit;

e Ismeri a hegesztési paramétereket;

e Ismeri a hegesztési folyamatban el6fordulo tokéletlenségek okait.

o A megfeleld hegesztéanyagok kivalasztasa;

e A hegesztési paramétereket helyesen valasztja meg;

o Hegesztett kotések eldallitasa fedett ivii hegesztéssel.
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A tizenkettedik képzeési egység leirasa : Lézersugaras-, elektronsugaras- és plazmahegesztés

EQF Szint 3

Az ECVET pontok mindsitéshez valo hozzdarendelése egy olyan egyezmény alkalmazdsdan alapul, amely szerint a formalis teljes munkaidés szakképzés évében

ECVET Pontok - 3

varhat6an elérni kivant tanulasi eredmények 60 pontot kapnak.
Tovabbi informaciok: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Online tanulas — 1h

L (v Onallé felkészilés — 1h

Véarhaté tanulasi eredmények

Képes: a lézersugaras, elektronsugaras és plazmasugaras hegesztés alaklmazasa.

TUDAS

(rendelkezik a tudasaval és képes megérteni...)

SZAKERTELEM

(képes a megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmazni,
mint...)

KOMPETENCIAK

(a felelosség és az autondomia alapjat képezd szakmai
kompetenciak)

Képes:

Képes:

Képes:

e Ismeri a lézersugaras, elektronsugaras és plazmasugaras hegesztés
berendezéseit;

e Ismeri a lézersugaras, elektronsugaras és plazmasugaras hegesztési
folyamat elveit;

e Ismeri a hegesztési paramétereket;

e Ismeri a hegesztési folyamatban eléfordul6 tokéletlenségek okait.

o A megfelel6 hegesztéanyagok kivalasztasa;

e A hegesztési paramétereket helyesen valasztja meg;

o Hegesztett kotések  elodallitdasa  plazmasugaras,
lézersugaras vagy elektronsugaras hegesztéssel.
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Profilul comun eu-WELD 3

1. INTRODUCERE

Scopul proiectului eu-Weld este de a dezvolta un curs despre instrumentele digitale cu
calificare integrata, structurat conform Cadrului European al Calificarilor, pe baza cerintelor
permanente de pe piata muncii, si conform Calificarii Expertilor in domeniul Tehnologiilor
de Sudare Europene.

Pentru ca proiectul sa isi atinga scopul, este necesara identificarea nevoilor publicului
tinta. Astfel, se vor stabili deprinderile si cunostintele necesare sudorilor experti cu privire la
imbinarile sudate in zona Statelor Membre ale UE si in conformitate cu prevederile
standardelor de sudare relevante n vigoare.

Descrierea profilului profesional eu-WELD va fi elaborata si structurata conform
liniilor directoare ECVET. Profilul va descrie activitatile cheie (unitatile de competenta)
pentru fiecare deprindere si pachet de cunostinte necesare in cazul fiecarei activitati. Se va
aloca un set de puncte ECVET fiecarei unitati in scopul recunoasterii si transferului catre alte
calificari oficiale si pentru compararea cu alte profiluri similare din diferite tari.

2. METODOLOGIA DE CERCETARE

Metodologia care se va folosi la eu-WELD se bazeaza pe abordarea ,,Gestionarea
ciclului de proiect (PCM)”, care porneste de la procesul de planificare, organizare,
coordonare si control al proiectului in mod eficace si eficient in toate fazele sale, in scopul
obtinerii Rezultatelor Intelectuale adecvate la momentul potrivit si la niveluri bune de cost si
calitate.

Pe baza studiilor documentare a bazelor de date privind ocupatiile (BerufeNet/DE,
Isfol/IT etc.) si a altor documentatii disponibile, a cercetarilor si a interviurilor de substanta
cu partile interesate relevante (Companii/SME, organizatii intermediare, RTC, universitati,
etc.), au fost identificate cele mai importante activitdti cheie efectuate Tn regiunile/tarile
partenere in acest proiect.

Pornind de la rapoartele nationale ocupationale standard dezvoltate de 5 tari implicate
n proiect - Anglia, Ungaria, Malta, Romania si Slovenia - raportul general este o prezentare
pe scurt a datelor colectate de catre toti partenerii.

Primul pas: cercetarea teoretica. Fiecare tard a strans date referitoare la principalele
cerinte cu privire la nevoile si competentele de invitare. In plus, scopul cercetirii teoretice
este de a identifica cursurile de formare existente care abordeaza profiluri de competente
similare cu cele ale eu-WELD (daca este cazul) si de a analiza diferentele la nivel
national/regional.

Al doilea pas: rapoartele regionale/nationale despre profilul profesional. A fost creat
un document sablon in scopul colectarii informatiilor cu privire la standardul ocupational
pentru sudorii experti. Fiecare partener va pregati un raport al posibilelor calificari nationale
care pot fi obtinute de sudorii experti eu-WELD. Vor identifica legaturile potentiale cu
ECVET.

Al treilea pas: chestionarul national. Au fost create aproximativ 20 de chestionare
pentru fiecare tara in scopul identificarii nevoilor si competentelor de formare. Chestionarele
au fost create cu ajutorul formularelor Google si au fost incarcate in Google drive pentru a se
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Profilul comun eu-WELD 4

pastra caracterul anonim. Descrierea detaliatd si rezultatele prelucrate sunt prezentate in
sectiunea 4 a acestui raport.

Dupa analizarea chestionarelor, studiul a continuat cu 5 interviuri de substanta pentru
stabilirea nevoilor publicului tinta, adica atat cursantii cat si instructorii cursului despre
structurile sudate, luandu-se in considerare nevoile actuale din domeniu si facandu-se o
previziune a nevoilor in urmatorii 10 ani. Informatii detaliate cu privire la acest pas puteti
gasi in raportul nevoilor de formare profesionalda eu-WELD si in raportul profilului de
competente.

3. TEHNOLOGIA DE VARF (CERCETAREA TEORETICA)

Fiecare partener a pregatit un raport al posibilelor calificari nationale care pot fi
obtinute de sudorii experti eu-WELD. Raportul contine informatii referitoare la legislatia
nationala cu privire la calificarea expertilor in domeniul tehnologiei sudarii si la cursurile de
formare pentru sudori la nivel national, precum si la planul de invatamant aferent.

Tn ceea ce priveste legislatia referitoare la calificarea expertilor in domeniul
tehnologiei sudarii, reglementarile nationale difera in tarile partenere, conform informatiilor
de mai jos:

Anglia

In Anglia, calificarea expertilor in domeniul tehnologiei sudirii se poate face in
conformitate cu cerintele tehnice ale federatiei Europene de Sudurd/ Institutul International
de Sudura, dupa cum urmeaza:

e Specialist sudor international/european (EWS)

e Specialist international/european in tehnologia sudurii (EWT)

e Inginer sudor international/european (EWE)

Certificarea expertilor in tehnologia de sudare se poate face si conform urmatoarelor
standarde:

e BSENISO 17637:2016 - Examinari nedistructive ale sudurilor;

e BSEN ISO 9606-1- Calificarea sudorilor. Sudarea prin topire. Partea 1. Oteluri;

e BSEN 1090-1- Marcajul CE pentru producatorii de otel structural,

e Cadrul ,,Trailblazer” referitor la ucenicia in domeniul fabricarii si sudarii.

Ungaria

Calificarea coordonatorului de sudare Tn Ungaria se face in conformitate cu standardul
european EN 1SO 14731 si cu liniile directoare 11W IAB-252r3-16.

Calificarea ca sudor se face conform standardului specific fiecarui tip de sudare, dupa
cum urmeaza:

e Sudor MIG/MAG - OKJ 31 521 03

e Sudor oxigaz - OKJ 31 521 05
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e Sudor MMA - OKJ 31 521 01,
e Sudor TIG - OKJ 31 521 09.

Malta

In Malta, nu existd o legislatie nationala specificd pentru calificarea sau certificarea
expertilor in domeniul tehnologiei de sudare, la nici un nivel.
Angajatorii maltezi folosesc organisme certificate precum:
e Institutul Regal al Arhitectilor Navali (RINA)
e Societatea Americand de Sudurd (AWS)
e Bureau Veritas
Expertii in domeniul tehnologiei de sudare sunt certificati pe baza unui numar de
standarde internationale, in functie de cerintele companiei, dupa cum urmeaza:
e |SO EN 9606 - Calificarea sudorilor;
e AWS QC1 - Specificatii pentru Certificarea AWS a Inspectorilor de Sudare
(AWS);
e AWS QC?7 - Standard pentru Sudorii Certificati AWS (AWS);
e NR 476 - Omologarea Sudorilor (Bureau Veritas).

Roméania

Tn Romania, instalatiile sub presiune, echipamentele de ridicare si dispozitivele care
consumd carburant (inclusiv cele realizate prin sudare) sunt supuse regulilor stabilite de
Parlamentul Roméniei si implementate de ISCIR (Inspectia de Stat pentru Controlul
Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat). ISCIR este un organism
specializat de catre administratia centrala responsabild, in numele statului, de stabilirea
masurilor pentru asigurarea exploatdrii in sigurantd a instalatiilor si echipamentelor
mentionate anterior.

Calificarea sudorilor se face in conformitate cu cerintele tehnice ISCIR PT CR-9 -
2013.

Pentru a obtine produse sudate care respectd cerintele standardelor europene sau
internationale, certificarea expertilor in tehnologia de sudare se poate face conform
urmatoarelor standarde:

e SR EN ISO 9606 - Calificarea sudorilor - Sudarea prin topire (partea 1-5);

e ASME — Sectiunea IX — Calificarile sudarii, brazarii si topirii

e AWS QCY7 - Standard pentru Sudorii Certificati AWS (AWS);

e AWS QC1 - Specificatii pentru Certificarea AWS a Inspectorilor de Sudare
(AWS);

API 577 - Inspector sudare si metalurgie;

e |AB-252r3-16 - ITW Indrumiri pentru inginerii sudori internationali, tehnologi,
specialisti si practicanti, personal calificat in coordonarea sudarii, cerinte minime
de educatie, examinare si calificare

Slovenia

In Slovenia, legislatia nationald referitoare la calificarea expertilor cu privire la
coordonatorul sudarii este EN ISO 14731 si indrumarul 11W 1AB-252r3-16.

Calificarea sudorilor se face in conformitate cu cerintele tehnice din urmatoarea
legislatie nationala:

e Sudor MIG/MAG 86881700;
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e Sudor oxicombustie 50214720;
e Sudor MMA 12080750;
e Sudor TIG 38257500;

Anglia

In Anglia, existd un total de noud cursuri de formare pentru sudori la nivel national.
Cursurile sunt impartite in doud tipuri de public tinta: formarea profesionala si invatamantul
superior.

Cursurile existente din Anglia au durata de 16 ore de curs pana la 3-4 ani in cazul
cursurilor pentru ucenici. Continutul si numarul total de ore de curs este prezentat pentru
fiecare curs.

Pentru anumite cursuri, continutul este similar pentru fiecare nivel, dar numarul de ore
de studiu indica profunzimea si complexitatea calificarii.

Dupa analizarea cursurilor nationale, partenerii din Anglia considera ca este dificil de
cuantificat numarul necesar de ore de curs care depinde in mare masurd de experienta
participantilor si cunostintele anterioare. Acestia propun un numar minim de 40 de ore de
curs pentru obtinerea calificarii de expert in sudarea prin topire pentru persoanele mai
experimentate.

Ungaria

In Ungaria, cursurile de formare a sudorilor la nivel national sunt in numir de patru,
fiecare avand un numar total de 600 de ore de curs.

Cursurile existente sunt: Sudor MIG/MAG, sudor TIG, sudor MMA, sudor
oxicombustie. Pentru fiecare curs, s-a prezentat continutul si numarul de ore de curs pentru
partea teoretica si cea practica.

Dupa analizarea cursurilor lor nationale, s-a propus ca numarul de ore de curs
necesare pentru obtinerea calificarii de expert in sudarea prin topire sa fie dupa cum urmeaza:

e Pentru expertii Tn sudarea prin topire (inginer) un numar minim de 1000 de ore de

curs si cel putin 5 ani vechime in procesul de fabricare;

e Pentru sudorii MIG/MAG, TIG, MMA si oxicombustie minimum 1200 de ore de

curs pentru fiecare calificare si cel putin 1 an vechime in procesul de fabricare.
Malta

Tn Malta, sunt 17 cursuri de formare a sudorilor, toate avand ca public tint educatia si
formarea profesionala (VET), cu durata cuprinsa intre 15 si 160 ore de curs. Continutul si
numarul de ore au fost prezentate pentru partea teoretica si practica a cursului.

Din verificarea cursurilor disponibile Tn acest moment pentru sudarea prin topire in
Malta, se poate concluziona ca este recomandat urmatorul numar de ore pentru obtinerea
competentei la diferite niveluri de expertiza in domeniul sudarii prin topire:

e Elemente fundamentale Tn tehnologia de sudare - 15 ore;
e Diploma de incepator in tehnologia de sudare - 45 ore;
e Diploma de intermediar in tehnologia de sudare - 75 ore;
e Diploma de avansat in tehnologia de sudare - 140 ore.
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Roméania

In Romania, existd noud cursuri de formare pentru sudori. Toate includ o parte
teoretica si una practica. Durata cursurilor este aproape aceeasi, de 112 ore de curs, cu
exceptia nivelului Sudor 2 care are un numar total de 360 ore si Sudor nivel 3, cu un numar
total de 720 ore.

Dupa o analiza detaliatd a cursurilor existente, numarul de ore necesar pentru
obtinerea calificarii de sudor expert in tehnologiile de sudare prin topire este de minimum
112 pentru fiecare calificare.

Slovenia

Tn Slovenia, sunt numai trei cursuri de formare a sudorilor la nivel national, fiecare
avand un numar total de 55 de ore de curs.

Cursurile de formare a sudorilor existente la nivel national sunt: Sudor MIG/MAG,
sudor TIG si sudor MMA. Cele trei cursuri sunt impartite in doua parti, o parte teoretica (10
ore) si o parte practica (45 ore).

Dupa analizarea cursurilor lor nationale, sudorii experti calificati au propus ca
numarul de ore de curs necesare pentru obtinerea competentelor de sudare prin topire sa fie
urmatoarele:

e Pentru expertii in sudarea prin topire (inginer) — numar minim 300 de ore;
e Pentru sudorii MIG/MAG, TIG, MMA si oxicombustie - minimum 105 de ore
de curs pentru fiecare calificare.

4. REZULTATELE CHESTIONARELOR

Asa cum a reiesit din chestionar, profilul respondentului este dupa cum urmeaza:

Majoritatea respondentilor sunt barbati - 85% si numai 15% sunt femei, acoperind in
mod echitabil toate intervalele de varstd mentionate n chestionar.

Cu privire la anii de experienta, peste jumatate din respondenti (65%) au mai mult de
10 ani vechime Tn domeniu, 21% au ntre 1 si 5 ani iar 14% au ntre 6 si 10 ani vechime.

Majoritatea respondentilor (80%) detin urmatoarele pozitii in organizatie: director,
cercetator, lucrator comercial si tehnician.

Peste 70% din respondenti sunt experti in tehnologia de sudare.

Scopul acestei sectiuni a fost de a strdnge date referitoare la experienta respondentilor
cu privire la tehnologia de sudare.
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4.3. Competentele

Scopul acestei sectiuni este de a strange date care au legatura directd cu competentele
expertilor in tehnologia de sudare. Scopul a fost identificarea competentelor necesare unui
expert Tn tehnologia de sudare pentru fiecare tip de proces de sudare obisnuit.

4.3.1. Competentele referitoare la documentatia fabricarii produselor

Reprezentarea urmatoare reflectd competentele referitoare la documentatiile fabricarii
produselor.

Cu privire la toate Intrebdrile, majoritatea respondentilor considera obligatorie sau
foarte importanta detinerea de cunostinte despre documentatia fabricarii produselor.

Competente referitoare la documentatia fabricarii produselor

B F:te necesarca PWTE =3 poatd
transmite cunostinte si
experiente colegilor s8i7

® Este necesarca PAWTE 3 fie
capabil =3 lucreze Tn echipa cu
colegii =8i 5i =8 formeze
grupuri de lucru adecvate?

4- ohligatoriu

m Este necesarca PWTE 53 detina
cunostinte despre legislatia
eurcpeana referitoare la
proiectarea si constructia
structurilor sudate?

Este necesarca PATE =3
detind cunostinte despre
legizlatia nationald
referitoare |3 proiectarea si
constructia structurilor

" Este necesar ca PATE =3
detind cunostinte despre
proiectarea structurilor
sudate?

B Este necesarca PATE =3
detind cunostinte despre
principalele tipuri de piese
2 metalice [bare, panouri,
profiluri, etc.J?

Este necesar ca PANTE 53
detind cunostinte despre
fabricarea materialelor
metalice?

B [ste necesar ca FWTE 53 deting
cunastinge despre propoetagile
materiabedor metalios {oted, fontd, cupru
i aliaje din cupru, aluminiu 3i aliape din

1- deloc alurriiniu, ste |2

B [Estenecesar ca PWTE 53 deging
ounastinge despre madul de aplicars
a datelor din documentatia tehnica
peentru Fabricarea commpomen telor
{fipe tehnodogics, planul prooesului
de Fabricare, schita de luor, etc |2
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4.3.2 Competentele referitoare la procesul de sudare prin topire

Prezentdm 1n cele ce urmeaza datele colectate cu ajutorul chestionarelor referitoare la

competentele necesare pentru procesul de sudare prin topire.

4-pbligatoriu

1-deloc

Competente referitoare la procesul de sudare prin topire

o 20 40 a0 80 100 120 140 160
1- delac 2 3 4- ohlgatoriu
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iy elaciroei?
1428, Estorecesarca PWTE 52 dofind
cinog rhe danpn procucl du e o 22 25 &5 52
closmmad
14.2.7. Estenecesarca PATE 52 cefind
LG niE danpnn proomucl d e o 34 28 a3 53
L}
m14.2.6. Esterecesarca PNTE & defind curmosiinks
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T |
1425 Este necesar ca PWTE 54 dofird curcsinks
diniprs prrcl die o oo e deciie ok il da 20 21 52 71
Booe CRRNT
W 142 4 Estorecesa ca PHTE 2 doflnd cuncginie
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W14.2.3. Esharecesarca PATE 5 defind
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redadicF
W14.21. Esharecesarca PWTE 53 defind
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4.3.3 Competentele referitoare la procesul de sudare prin presiune

Graficul urmator prezinta rezultatele colectate cu ajutorul chestionarelor referitoare la
competentele necesare pentru procesele de sudare prin presiune.

Competente referitoare la procesele de sudare prin presiune

4-obligatoriu

1-dedoc
0 10 20 30 40 50 60 70
1 -dedac 2 3 4-obligatoriu
H14.3.1. Esterecesarca PWTE sa defind
e e danpr DO ol O e S henRd k] 43 a5 aa
bt s
H14.32. Esterecesarca PWTE sa defind
Curog ke dupm proonl du s pre 23 i3 53 65
s ?
w1433, Esterecesarca PWTE sa defind
Curog ke dupm proonl du s pre 29 a6 41 43
dihoiin?
14.3. 4. Estonecesar ca PWVTE 52 defind cunogings
dhinpm procn] de woadam oo prniues e e oo 34 48 41 41
l gepusriy?

4.3.4 Competentele referitoare la controlul de calitate a produselor sudate

Reprezentarea urmatoare reflecta competentele necesare cu privire la controlul de
calitate a produselor sudate.

Dupa cum se poate observa, majoritatea respondentilor considerd ca FWTE trebuie sa
detina cunostinte cu privire la controlul de calitate a produselor sudate; aproape toti le
considera obligatorii.
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Competente referitoare la controlul de calitate a produselor sudate
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o 683
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1-deloc 2 3 A-obligatoriu

m14.41. Esterecesarca PFAHTE 52 dofind cunogiings
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Imbindle sudate?

104

[E]
5]
[

N 14432, Esterecesarca PFHTE 52 dofind cunogings
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b nliler sadam?

B 1443 Estorecesar ca PWTE s& dolind cunoginia
i o rzch ch s i @ a 5 21 137
imbindiler wodate?

1444, Estorecacar ca PHTE 52 cofird cunosdnia
dinupns MOMTE@ Spacifca da sandtata 51 o 8 T 130
sociy kaboa murcll in procesala oo sudana?

H14.45. Esternecesarca PATE & Sofnd Cuncglinga

praticn denpns akipamare s gy sdand

5. REZULTATELE INTERVIURILOR

Anglia

Notiunea de expert in tehnologia de sudare a fost inteleasa gresit initial de cétre
respondenti, care au asociat-o cu functia de coordonator responsabil cu procesul de sudare.
Acest lucru a inlesnit clarificarea faptului ca 31% dintre respondenti nu se considerau WTE,
desi experienta si vechimea lor in munca i plasa in aceasta categorie.

Personalul de conducere de nivel superior intervievat sau RWC au inteles
responsabilitatile, dar la companiile unde aceste cunostinte generale lipseau intelegerea a fost
limitata. Totusi, 94% dintre respondenti au apreciat importanta rolului in cadrul companiei.

Majoritatea respondentilor nu au considerat calificarile ca fiind o cerinta majora, ci au
pus accent mai mare pe experientd. S-a cazut de acord cd un aspect important este
demonstrarea si intelegerea cunostintelor, desi calificdrile pe baza de examinare nu au
demonstrat neaparat acest lucru.
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Ungaria

Aproximativ 50% dintre sudori nu au studii de specialitate, si calificarea lor este mai
mult sau mai putin credibila. Persoanele care lucreaza ca sudori detin una din urmatoarele
competente educationale: sudor, lacatus structural sau instalator.

Conform respondentilor, toti sudorii sunt specializati intr-un singur proces de sudare.
Sunt putini sudori ,,universali” bine instruiti. Unii sudori tineri bine instruiti detin cunostinte
referitoare la lucrul cu diferite procese de sudare, dar acest lucru este rar.

Toti cei intervievati considera ca un expert in tehnologia de sudare trebuie sa detina
cunostinte teoretice referitoare la cerintele de baza necesare obtinerii unui loc de munca si
intelegerii sarcinilor. Prin adoptarea celor mai bune practici in domeniu, sudorii pot fi mai
bine pregatiti.

Malta

Concluzia tuturor interviurilor a fost ca detinerea de cunostinte referitoare la schitele
si reprezentdrile tehnice este o deprindere importanta a sudorilor. De fapt, reprezentantul
organizatiei de instruire Tn domeniul sudarii a evidentiat faptul ca aceasta deprindere a fost
inclusd 1n instruirea ucenicilor in sudare, deoarece a fost consideratd esentiald tuturor
sudorilor, indiferent de tehnologia de sudare pe care urmau sa o invete.

Conform tuturor celor intrebati, nu existd o legislatie nationala care sa defineasca
rolul sau profesia de expert sau meserias in sudare. in Malta, accentul este pus, in general, pe
cerintele specifice acestui domeniu de activitate.

Toate persoanele intervievate au fost de acord ca un aspect fundamental al oricarei
instruiri a expertilor in sudare trebuie sa includa aspecte teoretice si practice referitoare la
calitatea si testarea sudurii. Tn consecinta, s-a evidentiat faptul ca metodologiile de testare si
interpretarea acestora diferd semnificativ intre nivelurile (incepator, intermediar si avansat)
de instruire efectuate.

Cunostintele despre sanatate si sigurantd in munca au fost considerate, de asemenea,
un aspect fundamental al experientei in domeniul sudarii si, astfel, obligatorii in orice curs de
instruire sau certificare a expertilor in tehnologii de sudare.

Romania

Toti intervievatorii au fost de acord ca un expert in tehnologia de sudare trebuie sa
detind cunostinte despre schita tehnica cu privire la reprezentarea componentelor, precum i
despre simbolizarea si notarea imbinarilor sudate. Conform celor intrebati, sunt necesare si
cunostinte despre utilizarea si finalizarea fiselor tehnologice si a planului procesului de
fabricare si identificarea datelor obtinute in WPS.

Cu privire la procesele de sudare prin topire, intervievatorii sunt de acord ca expertii
in tehnologia de sudare trebuie sa detina cunostinte despre principiul metodei, domeniile de
aplicare, tipurile de materiale de umplere, problemele aparute la sudarea diferitelor tipuri de
materiale pentru fiecare tip de proces de sudare.

Respondentii nu considera necesar ca expertii in sudarea prin topire sa detind
cunostinte referitoare la procesele de sudare prin presiune. Totusi, si-au exprimat dorinta de a
obtine informatii generale despre principiile proceselor de sudare.
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Respondentii au considerat controlul de calitate a imbinarilor sudate ca fiind
important, acestia subliniind faptul ca expertii n tehnologia de sudare trebuie sd detina
cunostinte despre metodele de examinare distructiva si non-distructiva posibile pe langa cele
referitoare la principiul lor de aplicare si tipurile de imperfectiuni identificate de ei.

Slovenia

Toti cei intervievati au fost de acord ca detinerea cunostintelor despre reprezentarea
componentelor mecanice si extragerea datelor dintr-o schita tehnologicad sunt importante
pentru expertii in tehnologia sudarii prin topire. FWTE trebuie sd poata folosi pachetele
software specifice pentru componentele masinii de desenat sau pentru imbinarile mecanice.

Referitor la documentatia tehnica, FWTE trebuie sa detina cunostinte despre modul
de utilizare a datelor specifice fabricarii componentelor, despre modul de pregatire a WPS
sau despre modul de selectare a materialelor necesare.

Intervievatii considera necesar ca FWTE sa detind cunostinte de baza despre
materialele metalice: metalurgie, tehnologii de fabricare, standarde, proprietati mecanice si
fizice, etc.

Cu privire la proiectarea structurilor sudate, intervievatii considera obligatorie
detinerea de catre FWTE a cunostintelor despre formule, pachete software si standarde.

Tn general, toti cei intervievati sunt de acord ci trebuie insusitd legislatia si
standardele nationale si europene in domeniul sudarii si proiectarii.

Toti cei intervievati au fost de acord ca trebuie detinute aspectele teoretice si practice
ale controlului de calitate, incepand cu identificarea imperfectiunilor si standardele criteriilor
de acceptare, continudnd cu examinarile nedistructive si aplicarea lor pe zone limitate si
termindnd cu examinarile distructive.

Cunostintele despre sanatate si siguranta in munca au fost considerate un aspect foarte
important al experientei in domeniul sudarii si, astfel, necesare oricarui FWTE.

Toate persoanele intervievate au fost de acord cd echipamentul de sudare trebuie
cunoscut in profunzime pentru a putea fi utilizat. Sincopele aparute la acest aspect pot duce la
imperfectiuni sau lipsa penetrarii din cordonul de sudura.
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6. PROFILUL DE COMPETENTE EU-WELD

PARTEA I (TEHNOLOGIA): ELEMENTE DE BAZA ALE TEHNOLOGIE DE SUDARE

UNITATI DE COMPETENTA

COMPETENTE $I CUNOSTINTE

Aspecte generale referitoare la
sudare

El/ea trebuie sa poata:

- clasifica procesele de sudare si sd recunoasca prescurtarile folosite
pentru fiecare proces;

- lidentifica pozitiile si terminologia de sudura;

- efectua reprezentarea simbolicd a imbinarilor;

- alege procesul corect pentru pregatirea canturilor de sudurd;

- clasifica si descrie sursele de alimentare pentru sudarea cu arc
electric.

Materialele utilizate la sudarea prin
topire

El/ea trebuie sa poata:

- clasifica si explica proprietatile materialelor metalice;

- explica procesul de fabricare a otelului;

- clasifica: otelurile, cuprul si aliajele din cupru, nichelul si aliajele
din nichel, aluminiul si aliajele din aluminiu, titanul si alte
materiale si aliaje;

- identifica tipul si dimensiunile materialului de umplere si a
elementelor auxiliare.

Sudabilitatea materialelor si
tratamentul termic

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica sudabilitatea materialelor (comportamentul
otelurilor structurale Tn sudarea prin topire);

- clasifica si explica tratamentul termic al materialelor de baza si al
imbindrilor sudate.

Asigurarea calitatii si calificarea in
domeniul sudarii

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si caracteriza imperfectiunile si explica criteriile de
acceptare;

- clasifica si explica examinarea distructivd a materialelor si a
imbinarilor sudate;

- clasifica si explica examinarea nedistructivd a materialelor si a
imbinarilor sudate;

- elabora calificarea procedurii de sudare;

- descrie un Sudor si calificarea de operator de sudare.

Schita tehnica utilizatd in domeniul
sudarii

El/ea trebuie sa poata:

- identifica reprezentarea componentelor in schita de lucru;

- recunoaste reprezentarea pieselor utilajelor (angrenaje, suruburi,
arbori, etc.);

- crea reprezentdri permanente si amovibile ale ansamblurilor
mecanice.

Norme specifice de sandtate $i
sigurantd in munca la procesele de
sudare

El/ea trebuie sa poata:
- identifica si utiliza normele de sanatate si siguranta in munca la
procesele de sudare.
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PARTEA II (PROCESELE): ELEMENTE DE BAZA ALE PROCESELOR DE SUDARE

UNITAT| DE COMPETENTA

COMPETENTE S| CUNOSTINTE

Sudarea cu flacari oxigaz

El/ea trebuie sa poata:

- lidentifica si explica echipamentul de sudare cu flacara oxigaz;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudura;

- identifica si alege corect parametri de sudura;

- identifica tipul si cauzele imperfectiunilor care pot aparea in
procesul de sudare.

Procesul de sudare manualdi cu arc
metalic

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica echipamentul de sudare pentru sudarea
manuala cu arc metalic;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudura;

- clasifica si caracteriza tipul de electrod si alege dimensiunea
corecta a tipului de sudura;

- identifica si alege corect parametrii de sudura;

- identifica tipul si cauzele imperfectiunilor care pot aparea in
procesul de sudare.

Sudarea TIG

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica echipamentul de sudare TIG;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudur;

- clasifica gazele de protectie si de suport;

- identifica si alege corect parametri de sudura;

- identifica tipul si cauzele imperfectiunilor care pot aparea in
procesul de sudare.

Sudarea MIG/IMAGFCAW

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica echipamentul de sudare MIG/MAG/FCAW;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudura;

- clasifica gazele de protectie si de suport;

- identifica si alege corect parametrii de sudura;

- identifica tipul si cauzele imperfectiunilor care pot aparea in
procesul de sudare.

Sudarea cu arc electric sub strat de
flux

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica echipamentul de sudare pentru Sudarea cu
arc electric sub strat de flux;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudur;

- identifica si alege corect parametri de sudura.

Sudarea cu laser; Sudarea cu fascicul
de electroni; Sudarea cu plasma

El/ea trebuie sa poata:

- identifica si explica echipamentul pentru Sudarea cu laser,
Sudarea cu fascicul de electroni, Sudarea cu plasma;

- explica principiul procesului de sudare;

- alege corect materialele de sudura;

- identifica si alege corect parametrii de sudura.
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7. PUNCTELE EU-WELD ECVET

Descrierea unitatii de instruire Nr. 1. Aspecte generale referitoare la sudare

Nivelul EQF 3

Puncte ECVET - 2

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor
obyine intr-un an de VET formal cu frecvenza.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet _gna_web 2.pdf

Ore

e-learning — 6h
Studiu individual - 6h

Rezultatele invéatarii

El/ea poate si selecteze si sa aplice informatiile corecte cu privire la aspectele generale referitoare la sudare.

CUNOSTINTE

(are cunostinze si inzelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele Tn aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(derine competensele profesionale pe baza

responsabilitdtii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

clasifice procesele de sudare si sd recunoasca prescurtarile folosite
pentru fiecare proces;

identifice pozitiile si terminologia de sudura;
identifice simbolizarea imbinarilor de sudura;
cunoasca procesul de pregatire a canturilor de sudura;

cunoasca sursele de alimentare pentru sudarea cu arc electric.

aplice corect simbolizarea imbinarilor de sudurd in
schita de lucru;

aplice criteriile de selectie ale tipului cantului;

aplice corect procesele necesare procesarii cantului
selectat.

e aleagd pozitia si procesul de sudura corect;

e aleagd procesul corect pentru pregatirea canturilor de
sudura;

o aleagd sursele de alimentare pentru sudare si
procesele de sudare corecte.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 2: Materialele utilizate la sudarea prin topire

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

obyine ntr-un an de VET formal cu frecvenza.

Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Puncte ECVET -4

e-learning — 4h

olre studiu individual - 4h

Rezultatele invatarii

El/ea poate sa selecteze materialele de baza folosite la procesele de sudare prin topire.

CUNOSTINTE DEPRINDERI COMPETENTE

(are cunostinge si inzelegere referitor la ...) (poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...) (detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa: El/ea poate sa: El/ea poate sa:

e aleagd materialul de baza corect pentru sudare;
e aleagd proprietatile corecte ale materialului conform
conditiilor de lucru ale structurii sudate.

e clasifice si sa explice proprietitile materialelor metalice; e aplice criteriile de selectie pentru fiecare proprietate a

. . . materialului de bazi;

e cunoasca procesul de fabricare a otelului; < . <

e aleagd materialul de baza corect.

e clasifice: otelurile, cuprul si aliajele din cupru, nichelul si aliajele
din nichel, aluminiul si aliajele din aluminiu, titanul si alte materiale
si aliaje;

e identifice tipul si dimensiunile materialului de umplere si a
elementelor auxiliare;

Co-funded by the “ Programul Erasmus — Parteneriat Strategic -
Erasmus+ Programme l

Proiect nr: 2016-1-R001-KA202-024508

»Instrumente de formare digitald pentru promovarea expertilor europeni in domeniul tehnologiilor de
sudare” - eu-WELD

of the European Union



http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_qna_web_2.pdf

Profilul comun eu-WELD 18

Descrierea unitatii de instruire Nr. 3: Sudabilitatea materialelor si tratamentul termic

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

obyine intr-un an de VET formal cu frecvenya.

Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Puncte ECVET -4

e-learning — 4h

Ol Studiu individual - 4h

Rezultatele invéatarii

El/ea poate selecta materialele de sudurd conform gradului lor de sudabilitate si poate aplica tratamentul termic potrivit.

CUNOSTINTE DEPRINDERI COMPETENTE

(are cunostinge si ingelegere referitor la ...) (poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...) (detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa: El/ea poate sa: El/ea poate sa:

e aleagd corect tehnologiile de sudare conform
nivelului de sudabilitate a fiecarui material;
e aleagd corect tratamentele termice pentru structurile

e cunoasca diferite aspecte teoretice si practice referitoare la | ¢ aplice cunostintele referitoare la sudarea diferitelor
sudabilitatea materialelor; clase de materiale;

e aplice tratamentele termice necesare la materialele cu

e cunoasca principalele tratamente termice aplicate materialelor structuri sudate: sudate.
utilizate pentru structurile sudate; . . . e
e aplice cunostintele referitoare la posibilitatile de
e inteleagd in intregime originea, factorii de influentd si amploarea eliminare sau de reducere a tensiunii de sudare.
tensiunii reziduale si distorsiunea produselor sudate.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 4. Asigurarea calitatii si calificarea in domeniul sudarii

L]

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

Puncte ECVET -4

obyine ntr-un an de VET formal cu frecvenza.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 8h

olre studiu individual - 8h

Rezultatele invatarii

El/ea poate sa identifice posibilele imperfectiuni care pot aparea in procesul de sudare si sa aplice metodele de examinare distructive si nedestructive.

CUNOSTINTE

(are cunostinge si inzelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competensele profesionale pe baza

responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e inteleaga si sa caracterizeze imperfectiunile si sd explice criteriile de
acceptare;

e clasifice si sa explice examinarea distructiva a materialelor si a
imbindrilor sudate;

e clasifice si sa explice examinarea nedistructiva a materialelor si a
imbinarilor sudate;

e cunoasca calificarea referitoare la procedura de sudare;

e detind informatii despre sudor si despre calificarea de operator de
sudare.

e aplice cunostintele referitoare la posibilititile de
aparitie a imperfectiunilor Tn procesul de sudare;

e aplice cunostintele referitoare la metodele de
examinare distructive si nedistructive;

o elaboreze calificarea referitoare la procedura de
sudare;

e descrie un sudor si calificarea de operator de sudare.

e aleagd metodele de examinare adecvate ale
imbinarilor sudate;
e aleagd domeniile corecte de calificare referitoare la

procedurile de sudare si la sudori.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 5. Schita tehnica utilizata in domeniul sudarii

Nivelul EQF 3

Puncte ECVET -4

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform cdareia se aloca 60 de puncte rezultatelor invdtarii care se vor
obyine intr-un an de VET formal cu frecvenya.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Ore

e-learning — 2h
Studiu individual - 4h

Rezultatele invatarii

El/ea poate sd elaboreze si sa Inteleagd o schita tehnica utilizata in domeniul sudarii.

CUNOSTINTE
(are cunostinge si ingelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e identifice reprezentarea componentelor in schita de lucru; e aplice cunostintele referitoare la reprezentarea

e recunoascd reprezentarea pieselor utilajelor (angrenaje, suruburi,

arbori, etc.);

e creeze reprezentari permanente si amovibile ale ansamblurilor

mecanice.

componentelor care vor fi sudate;
e aplice cunostintele referitoare la ansamblurile
mecanice permanente si amovibile.

e aplice cunostintele teoretice Tn contexte practice.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 6: Norme specifice de sinitate si siguranta in munca la procesele de sudare

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea Unei conventii conform cdareia se alocda 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

Puncte ECVET - 2 obyine intr-un an de VET formal cu frecventa.

Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 2h

olre studiu individual - 4h

Rezultatele invatarii

El/ea poate identifica si aplica normele specifice de sanatate si siguranta in munca la procesele de sudare.

CUNOSTINTE DEPRINDERI COMPETENTE
(are cunostinge si inzelegere referitor la ...) (poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...) (detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)
El/ea poate sa: El/ea poate sa: El/ea poate sa:
e identifice si sa utilizeze normele de sanatate si siguranta in munca la | e  aplice si sa respecte normele de sdndtate si siguranta | e  selecteze echipamentul de protectie necesar efectuarii
procesele de sudare. in munca la procesele de sudare. operatiunilor de sudare.
___Codunded by re “ Programul Erasmus — Parteneriat Strategic ‘..‘.?-—".,-']
rasmus+ Programme -
of the European Union Proiect nr: 2016-1-RO01-KA202-024508

»Instrumente de formare digitald pentru promovarea expertilor europeni in domeniul tehnologiilor de

sudare” - eu-WELD



http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_qna_web_2.pdf

Profilul comun eu-WELD

22

Descrierea unitatii de instruire Nr. 7: Sudarea cu flacara oxigaz

Nivelul EQF 3

Puncte ECVET -4

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor
obyine intr-un an de VET formal cu frecvenya.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 2h

Ol Studiu individual - 2h

Rezultatele invéatarii

El/ea poate sa aplice procesul de sudare cu flacara oxigaz.

CUNOSTINTE
(are cunostinge si ingelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e identifice si sd explice echipamentul de sudare cu flacara oxigaz;

e explice principiul procesului de sudare.

e aleagd corect materialele de sudura;
o identifice si sa aleaga corect parametrii de sudurg;

o identifice tipul si cauzele imperfectiunilor care pot
aparea in procesul de sudare.

e producd imbindri sudate cu ajutorul procesului de
sudare cu flacira oxigaz.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 8: Procesul de sudare manuala cu arc metalic

Nivelul EQF

3

Puncte ECVET - 10

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor
obyine ntr-un an de VET formal cu frecvenza.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Ore

e-learning — 2h

Studiu individual - 2h

Rezultatele invatarii

El/ea poate sa aplice procesul de sudare manuala cu arc metalic.

CUNOSTINTE

(are cunostinge si inzelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

identifice si sd explice echipamentul pentru sudarea manuala cu arc

metalic;

explice principiul procesului de sudare manuald cu arc metalic;
cunoasca parametrii de sudare;

cunoasca cauzele imperfectiunilor care pot aparea in procesul de

sudare.

aleaga corect materialele de sudura;

clasifice si sa caracterizeze tipul de electrod si sa
aleagd dimensiunea corecta a tipului de sudura;

aleaga corect parametrii de sudare;

identifice tipul si cauzele imperfectiunilor care pot
aparea In procesul de sudare.

e producd imbindri sudate cu ajutorul procesului de
sudare manuala cu arc metalic.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 9: Sudarea TI1G

Nivelul EQF 3

Puncte ECVET - 10

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor
obyine intr-un an de VET formal cu frecvenya.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Ore e-learning — 4h

Studiu individual - 2h

Rezultatele invéatarii

El/ea poate sa aplice procesul de sudare TIG.

CUNOSTINTE
(are cunostinge si ingelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza

responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e cunoasca echipamentul de sudare TIG;
e cunoasca principiul procesului de sudare TIG;
e cunoasca gazele de protectie si de suport;

e cunoasca parametrii de sudare;

e cunoascd cauzele imperfectiunilor care pot aparea in procesul de

sudare.

e aleaga corect materialele de sudura;
o identifice si sa aleaga corect parametrii de sudurg;

o identifice tipul si cauzele imperfectiunilor care pot
aparea in procesul de sudare.

e producd imbindri sudate cu ajutorul procesului de
sudare TIG.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 10: Sudarea cu arc metalic cu gaz (GMAW)

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

Puncte ECVET - 10

obyine ntr-un an de VET formal cu frecvenya.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 4h

olre studiu individual - 2h

Rezultatele invatarii

El/ea poate sa aplice sudarea cu arc metalic cu gaz (GMAW)

CUNOSTINTE
(are cunostinge si inzelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e cunoasca echipamentul de sudare MIG/MAG/FCAW,
e cunoasca principiul procesului de sudare;
e cunoasca gazele de protectie si de suport;

e cunoasca parametrii de sudare;

e cunoasca cauzele imperfectiunilor care pot apéarea in procesul de

sudare.

e aleagd corect materialele de sudura;
e aleaga corect parametrii de sudare;

o identifice tipul si cauzele imperfectiunilor care pot
aparea in procesul de sudare.

e producd imbindri sudate cu ajutorul procesului de
sudare cu arc metalic cu gaz.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 11: Sudarea cu arc electric sub strat de flux

Nivelul EQF 3

Puncte ECVET -3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor
obyine intr-un an de VET formal cu frecvenya.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-learning — 1h

Ol Studiu individual - 1h

Rezultatele invéatarii

El/ea poate sa aplice procesul de sudare cu arc electric sub strat de flux.

CUNOSTINTE

(are cunostinge si ingelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e explice echipamentul pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux;

e cunoasca principiul procesului de sudare;

e cunoasca parametrii de sudare;

e cunoasca cauzele imperfectiunilor care pot aparea in procesul de

sudare.

e aleagd corect materialele de sudura;

o identifice si sa aleaga corect parametrii de sudurg;

e producd imbindri sudate cu ajutorul procesului de
sudare cu arc electric sub strat de flux.
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Descrierea unitatii de instruire Nr. 12: Sudarea cu laser; Sudarea cu fascicul de electroni; Sudarea cu plasma

Nivelul EQF 3

Alocarea punctelor ECVET unei calificari se bazeaza pe utilizarea unei conventii conform careia se aloca 60 de puncte rezultatelor invatarii care se vor

Puncte ECVET -3

obyine ntr-un an de VET formal cu frecvenza.
Mai multe informayii: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-learning — 1h

olre studiu individual - 1h

Rezultatele invatarii

El/ea poate aplica procesele de sudare cu laser, de sudare cu fascicul de electroni si sudare cu plasma.

CUNOSTINTE

(are cunostinge si inzelegere referitor la ...)

DEPRINDERI

(poate aplica cunostingele in aplicayii practice ca ...)

COMPETENTE

(detine competenyele profesionale pe baza
responsabilitafii si autonomiei)

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

El/ea poate sa:

e cunoascd echipamentul pentru sudarea cu laser; sudarea cu fascicul
de electroni; sudarea cu plasma;

e cunoasca principiul procesului de sudare;
e cunoasca parametrii de sudare;

e cunoascd cauzele imperfectiunilor care pot aparea in procesul de
sudare.

e aleagd corect materialele de sudura;

o identifice si sa aleaga corect parametrii de sudur;

e producd imbindri sudate cu ajutorul proceselor de
sudare cu laser, de sudare cu fascicul de electroni si
sudare cu plasma.
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1. UVOD

Namen projekta eu-var je razviti digitalni te¢aj orodij, integriran s kvalifikacijo, strukturirano
glede na evropski okvir kvalifikacij, ki temelji na stalnih zahtevah na trgu dela in evropski
strokovni usposobljenosti za varilne tehnologije.

Da bi dosegli ta cilj, mora projekt opredeliti potrebe ciljnega ob¢instva. To bo pripomoglo k
vzpostavitvi potrebnih znanj in znanja strokovnega varilca v zvezi s proizvodnjo varjenih
spojev v razli¢nih drzavah ¢lanicah EU in v skladu z veljavnimi veljavnimi veljavnimi
varilskimi standardi.

Opis profilov eu-WELD bo izdelan in strukturiran v skladu s smernicami ECVET. V profilu
bodo opisane klju¢ne dejavnosti (enote pristojnosti) in za vsako aktivnost potrebnih ves¢in in
znanja. Za vsako enoto bo dodeljen niz tock ECVET, da se omogoci njegovo priznanje in
prenos v drugih obstojecih uradnih kvalifikacijah in primerjavo s podobnimi profili v
razli¢nih drzavah.

2. METODOLOGIJA RAZISKOVANJA

Metodologija, ki se uporablja v eu-WELD, temelji na pristopu "Upravljanje
projektnega cikla (PCM)", ki temelji na procesu nacrtovanja, organiziranja, usklajevanja in
nadzora projekta v vseh fazah, da se zagotovi pravi intelektualni izpis ob pravem casu,
stroSku in kvaliteti.

Na podlagi namiznih raziskav baz podatkov poklicev (npr. BerufeNet / DE, Isfol / IT
itd.) In druge razpoloZljive dokumentacije, poizvedbe in poglobljeni intervjuji z ustreznimi
zainteresiranimi stranmi (podjetja / MSP, posredniSke organizacije, RTC, univerze itd.),
ugotovljene so najpomembnejSe kljuéne dejavnosti, ki se izvajajo v partnerskih regijah /
drzavah tega projekta.

Porocilo o nacionalnih poklicnih standardih, ki so ga razvile 5 drzav, vkljucenih v
projekt - Anglijo, Madzarsko, Malto, Romunijo in Slovenijo - je celotno poro¢ilo povzetek
podatkov, ki so jih zbrali vsi partnerji.

Prvi korak: namizna raziskava. Vsaka drzava je zbirala podatke o glavnih zahtevah,
povezanih z uénimi potrebami in kompetencami. Poleg tega je namenska raziskava
namenjena prepoznavanju obstojecih izobrazevalnih tecajev, ki se nanasajo na profile
kompetenc, podobne eu-WELD (¢e obstajajo) in analizirajo nacionalne / regionalne razlike.

Drugi korak: porocila o regionalnih / nacionalnih poklicnih profilih. PredloZena je bila
predlog za zbiranje informacij o poklicnem standardu varnega strokovnjaka. Vsak partner bo
pripravil poro¢ilo z moZnimi nacionalnimi kvalifikacijami, ki jih lahko pridobijo strokovni
varilci eu-WELD. Ugotovili bodo morebitne povezave s sistemom ECVET.

Tretji korak: nacionalni vpraSalnik. Za vsako drZavo je bilo izpolnjenih priblizno 20
vprasalnikov, da bi opredelili potrebe po usposabljanju in kompetence. Vprasalniki so bili
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ustvarjeni z google obrazci in za vzdrzevanje anonimnosti, nalozene v Googlovem pogonu.
Podroben opis in obdelani rezultati so predstavljeni v oddelku 4 tega poro¢ila.

Po analizi vpraSalnikov se je raziskava nadaljevala s 5 poglobljenimi intervjuji za
ugotavljanje potreb ciljne publike, tj. Ucencev in trenerjev varjenih konstrukcij, ob
upoStevanju potreb dana$nje industrije in tudi predvidevanja potreb za naslednjih 10 let.
Podrobne informacije v zvezi s tem korakom so podrobno predstavljene v porocilu o profilu o
potrebah in kompetencah eu-WELD.

3. STANJE UMETNOSTI (RAZISKOVANJE PLATFORME)

Vsak partner je pripravil poro¢ilo z moznimi nacionalnimi kvalifikacijami, ki jih
lahko pridobijo strokovni varilci eu-WELD. Porocilo vsebuje informacije o nacionalni
zakonodaji o strokovni usposobljenosti na podro¢ju tehnologije varjenja in o obstojecih
tecCajih usposabljanja za varilce na nacionalni ravni in njihovem kurikulu.

Glede zakonodaje o strokovni usposobljenosti na podrocju tehnologije varjenja se
nacionalni predpisi v vsaki partnerski drzavi razlikujejo, kot je navedeno spodaj:

Anglija

V Angliji se strokovna usposobljenost na podrocju varilnih tehnologij lahko izvede v
skladu s tehni¢nimi zahtevami Evropske varilske zveze / Mednarodnega varilnega zavoda,
kot sledi:

» Mednarodni / evropski strokovnjak za varjenje (EWS)

» Mednarodni / evropski varilni tehnik (EWT)

* Mednarodni / evropski varilni inZenir (EWE)

Strokovno certificiranje varilne tehnologije se lahko izvede tudi v skladu z
naslednjimi standardi:

* BS EN ISO 17637: 2016 - NeporuSitveno preskusanje zvarov;

* BS EN ISO 9606-1- Kvalifikacijsko testiranje varilcev. Fuzijsko varjenje. Del 1.

Jekla;

* BS EN 1090-1- CE oznacevanje za izdelovalce konstrukcijskega jekla;

* [zobraZevalni in varilni vajeni okvir "Trailblazer".

MadZarska

Kvalifikacija koordinatorja za varjenje na Madzarskem se izvaja v skladu z
evropskimi standardi EN 1SO 14731 in IIW smernicami IAB-252r3-16.

Kvalificiranje varilca se opravi v skladu s posebnim standardom za vsako vrsto
varjenja, in sicer:

* MIG / MAG varilec - OKJ 31 521 03

* Varilec za oksidno gorivo - OKJ 31 521 05

* MMA varilec - OKJ 31 521 01;

* TIG varilec - OKJ 31 521 09.
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Malta

Na Malti ni nobene posebne nacionalne zakonodaje v zvezi s kvalifikacijo ali
certificiranjem strokovnjakov na podrocju tehnologije varjenja na kateri koli ravni.
Malteski delodajalci uporabljajo certifikacijske organe, kot so:
* Royal Institution of Naval Architects (RINA)
» Amerisko varilno podjetje (AWS)
* Bureau Veritas
Strokovnjaki na podroc¢ju tehnologije varjenja so certificirani v skladu s Stevilnimi
mednarodnimi standardi, odvisno od zahtev druzbe, in sicer:
* ISO EN 9606 - preskusanje kvalifikacij varilcev;
* AWS QCI1 - Specifikacija za certifikacijo AWS za varilne inSpektorje (AWS);
* AWS QC7 - standard za AWS certificirane varilce (AWS);
* NR 476 - Preizkusno preverjanje varilcev (Bureau Veritas).

Romunija

V Romuniji so obrati pod tlakom, dviznimi napravami in napravami, ki gorijo gorivo
(vkljuéno s tistimi, ki jih proizvede varjenje), podvrzena pravilom, ki jih je dolo¢il romunski
parlament in jih izvaja ISCIR (drzavna inSpekcija za nadzor kotlov, tla¢nih posod in
dvigovanje). ISCIR je specializirano telo centralne uprave, odgovorne v imenu drzave, da
pripravi ukrepe za zagotovitev varnega delovanja zgoraj omenjenih objektov in opreme.
Kvalificiranje varilcev se lahko opravi v skladu s tehni¢nimi zahtevami ISCIR PT CR-9 -
2013.

Za doseganje varjenih izdelkov, ki izpolnjujejo zahteve evropskih ali mednarodnih
standardov, se strokovno certificiranje varilne tehnologije lahko izvede v skladu z
naslednjimi standardi:

* SR EN ISO 9606 - Kvalifikacijsko testiranje varilcev - Fuzijsko varjenje (del 1-5);

* ASME - Oddelek IX - Kvalifikacije za varjenje, trdo spajkanje in varovanje;

* AWS QC7 - standard za AWS certificirane varilce (AWS);

* AWS QCI1 - Specifikacija za certifikacijo AWS za varilne in$pektorje (AWS);

* API 577 - In§pektor za varjenje in metalurgijo;

* IAB-252r3-16-1IW smernica za mednarodne varilne inZenirje, tehologe, strokovnjake in
strokovnjake, osebje s kvalifikacijo za usklajevanje varjenja, minimalne zahteve za
1zobrazevanje, izpit in usposobljenost

Slovenija

V Sloveniji je nacionalna zakonodaja o strokovni usposobljenosti varilnega koordinatorja
standarda EN 1SO 14731 in lIW IAB-252r3-16.
Kvalificiranje varilcev se lahko opravi v skladu s tehni¢nimi zahtevami iz nacionalne
zakonodaje:

* MIG / MAG varilec 86881700;

» varilec za oksidno gorivo 50214720;

* MMA varilec 12080750;

 TIG varilec 38257500;
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Anglija

V Angliji je na nacionalni ravni skupno devet teCajov za varilce. Tecaje so razdeljeni
med dve vrsti ciljne skupine: poklicno in visokoSolsko izobrazevanje.

Obstojeci tecaji iz Anglije trajajo 16 ur na 3-4 leta za tecaj za vajenstvo. Vsebina in skupno
Stevilo ur teCaja sta prikazana za vsak tecaj.

Za nekatere teCaje je vsebina podobna za vsako stopnjo, vendar Stevilo ur Studija kaze
na globino in kompleksnost kvalifikacije.

Po analizi nacionalnih tecajev partnerji iz Anglije menijo, da je tezko koli¢insko
dolociti potrebno Stevilo ur seveda in je zelo odvisno od izkuSenj udelezencev in
predhodnega znanja. Predlagajo najmanjSe Stevilo ur, potrebnih za 40 ur, da pridobijo
strokovno usposobljenost za fuzijsko varjenje za bolj izkuSeno osebo.

MadZarska

Tecaji usposabljanja za varilce na nacionalni ravni, na Madzarskem, so §tirje, vsak od
njih pa skupno Stevilo ur 600 ur.

Obstojeci tecaji so: MIG / MAG varilec, TIG varilec, MMA varilec, Oxy-fuel varilec.
Za vsak tecaj je bila predstavljena vsebina in Stevilo te€ajev ur za teoreti¢ni in prakticni del.
Po analizi njihovih nacionalnih tecajev so predlagali, da je Stevilo potrebnih ur, potrebnih za
pridobitev strokovne kvalifikacije za varjenje s fuzij, naslednje:

» Za strokovnjaka Fusion Welding (inZenir) najmanj 1000 ur tecaja in vsaj 5 let
izkuSenj pri 1zdelavi;

» Za MIG / MAG varilec, TIG varilec, MMA varilec, Oxy-gorivo varilec najmanj
1200 ur ur za vsako kvalifikacijo in vsaj 1 leto izkuSenj pri izdelavi.

Malta

Na Malti je 17 programov usposabljanja za varilce, ki imajo kot ciljno ob¢insko
strokovno izobraZevanje in usposabljanje (VET) in trajajo od 15 ur na 160 ur. Vsebina in
Stevilo ur sta bila predstavljena za teoreti¢ni in prakticni del predmeta.

1z pregleda te€ajev, ki so trenutno na voljo za fuzijsko varjenje na Malti, je mogoce
sklepati, da je priporocljivo naslednje Stevilo ur, da se dosezejo kompetence na razli¢nih
ravneh strokovnega znanja v fuzijskem varjenju:

* Osnove varilne tehnologije - 15 ur;

* Osnovna nagrada v varilni tehnologiji - 45 ur;

* Vmesna nagrada v varilni tehnologiji - 75 ur;

* Napredna nagrada v varilni tehnologiji - 140 ur.

Romunija

V Romuniji je devet tecajov za usposabljanje varilcev. Vsi vklju€ujejo teoreticni in
prakti¢ni del. Trajanje tecajev je skoraj enako, in sicer 112 ur, razen na ravni 2 varilca, Ki ima
skupno 360 ur in ravne 3 varilca, ki ima 720 ur.
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Po podrobni analizi obstojeCih teCajev je potrebno Stevilo ur za pridobitev strokovne
usposobljenosti varilcev pri tehnologijah varjenja s fuzijskimi ¢rkami najmanj 112 ur za
vsako kvalifikacijo.

Slovenija

V Sloveniji je na nacionalni ravni le tri teCaje usposabljanja za varilce, od katerih ima
vsaka skupaj 55 ur.
Obstojeci tecaji usposabljanja za varilce na nacionalni ravni so: MIG / MAG varilec, TIG
varilec in MMA varilec. Tri tec¢aje so razdeljeni na dva dela, teoreti¢ni del (10 ur) in prakti¢ni
del (45 ur).
Po analizi njihovih nacionalnih tecajev so njihovi strokovni kvalifikacijski varilci predlagali,
da je Stevilo ur ur, potrebnih za pridobitev kompetenc za varjenje fuzije, naslednje:

» Za strokovnjaka za varjenje s fuzijo (inzenir) - najmanj 300 ur;

» Za MIG / MAG varilec, TIG varilec, MMA varilec, Oxy-gorivo varilec najmanj 105
ur tecaja za vsako kvalifikacijo.4. THE RESULTS OF QUESTIONNAIRES

Kot izhaja iz vprasalnika, je profil anketiranca naslednji:

Vecina anketirancev je moskih - 85% in samo 15% zensk, kar pokriva precej enakomerno vse
starostne intervale, omenjene v vprasalniku.

Glede na dolgoletne izkusnje ima vec¢ kot polovica anketirancev (65%) ve¢ kot 10 let izkuSenj
naterenu, 21% jihima od 1 do 5 let in 14%, od 6 do 10 let.

Vecina anketirancev (80%) ima naslednja staliS¢a v organizaciji: direktor, raziskovalec,
trgovec in tehnik.

Vec kot 70% anketirancev je varilnih tehnoloskih strokovnjakov.

Ta del je namenjen zbiranju podatkov, povezanih z izku$njami anketirancev glede varilne
tehnologije.

Ta del je namenjen zbiranju podatkov, ki so neposredno povezani s pristojnostmi
strokovnjaka za varilno tehnologijo. Cilj je bil opredeliti kompetence, ki jih potrebuje
strokovnjak za tehnologijo varjenja za vsako vrsto obicajnih varilnih procesov.

Naslednja predstavitev predstavlja kompetence v zvezi s proizvodno dokumentacijo izdelka.

Za vsa vpraSanja ve€ina anketirancev meni, da je obvezno ali zelo pomembno, da imajo
znanje o proizvodni dokumentaciji.
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Competences regarding the products manufacturing

documentation W The FWTE should be able to transfer
knowledge and experience with the

colleagues?

M The FWTE should be able to work in
teams with the colleagues and create

appropriate working groups?
4-mandatory pprop g group

B The FWTE must have knowledge of the
European legislation on welded
structures design and construction?

The FWTE must have knowledge of the
national legislation on welded
structures design and construction?

1 The FWTE must have knowledge
regarding the design of welded
structures?

M The FWTE must have knowledge of the
main types of metallic parts (bars,
blanks, profiles, etc.)?

B The FWTE must have knowledge
concerning the manufacture of metallic
materials?

B The FWTE must have knowledge of the
properties of metallic materials (steel,
cast iron, copper and copper alloys,
aluminum and aluminum alloys, etc.) ?

1-not at all

B The FWTE must have knowledge of
how to apply the data from the
technical documentation for the
components manufacturing
(technological sheets, fabrication
process plan, work drawing, etc.)?

0 50 100 150

4.3.2 Kompetence v zvezi s procesom fuzijskega varjenja

Spodaj so predstavljeni podatki, zbrani z vprasalniki glede potrebnih kompetenc, ki so
potrebne za proces varjenja s fuzijo.
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Competences regarding the fusion welding process

4-mandatory

1-not at all

0 20 40 60 80 100 120 140 160

1-not at all 2 3 4-mandatory
M 14.2.10. The FWTE should have knowledge of 2 4 29 129
different metallic materials weldability?
14.2.9. The FWTE should have knowledge of 36 a4 45 39
electron beam welding process?
14.2.8. The FWTE ShOL-I|d have knowledge of 22 25 65 52
plasma welding process?
14.2.7. The FWTE shc:uld have knowledge of 34 28 49 53
laser welding process?
14.2.6. The FWTE should' have knowledge of 37 36 51 0
electroslag welding process?

W14.2.5.

14.2.5. The FWTE should have knowledge of 20 21 52 71

submerged arc welding process (SAW)?
W 14.2.4. The FWTE should have knowledge of the
shielded gas welding with consumable electrode 0 11 20 133
process (MIG/MAG/FCAW)?
M 14.2.3. The FWTE should have knowledge of the
shielded gas welding with refractory electrode 0 2 14 147
process (TIG)?
W 14.2.2. The FWTE should have knowledge of the
manual metal arc welding process?

M 14.2.1. The FWTE should have knowledge
regarding the oxy-gas welding process?

4.3.3 Pristojnosti v zvezi s postopki tla¢nega varjenja

Naslednji diagram prikazuje rezultate, zbrane z vprasalniki glede potrebnih
kompetenc, potrebnih za tla¢ne varilne procese.
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Competences regarding the pressure welding processes

4-mandatory

1-not atall

0 10 20 30 40 50 60 70
1-not at all 2 3 4-mandatory
m14.3.1.
14.3.1 Thfe FWTE shou.ld have knowledge of 33 48 45 38
resistance welding processes?
m14.3.2..
14.3.2 The' FWTE shoyld have knowledge of 23 18 58 65
friction welding process?
m14.3.3.
1433 Th.e FWTE shou!d have knowledge of 29 % a 8
diffusion welding process?
114.3.4.
14.3.4.The FWTE should have.knowlledge of cold 34 48 a1 “
pressure welding and ultrasonic welding process?

4.3.4 Pristojnosti v zvezi s kontrolo kakovosti varjenih izdelkov

V naslednji predstavitvi so predstavljene potrebne kompetence v zvezi s kontrolo
kakovosti varjenih izdelkov.
Kot je razvidno, vecina vprasanih meni, da mora FWTE imeti znanje o nadzoru
kakovosti varjenih izdelkov; skoraj vsem jih zdi obvezno.

Co-funded by the Erasmus+ Programme — Strategic Partnership ===y {
Erasmus+ Programme R
= [ Project Nr: 2016-1-R001-KA202-024508 eg,l\g-’e.l_

of the European Union

“A Digital Training Toolbox for Fostering European Experts in Welding Technologies” — eu-WELD



eu-WELD Skupni profil 11

Competences regarding the quality control of welded products

180

160

140
120

100
80
60
40
20

) -

1-not atall 2 3 4-mandatory

W 14.4.1. The FWTE should have knowledge of the
types of imperfections that may occur in welded 0 5 55 104
joints?

W 14.4.2. The FWTE should have knowledge of
different nondestructive control methods for 0 0 10 154
welded joints?

14.4.3 The FWTE should have knowledge of

different destructive control methods for welded 0 6 21 137
joints?
14.4.4. The FWTE should have knowledge of the
specific norms of health and safety for welding 0 8 36 120
processes?

M 14.4.5. The FWTE should have practical
knowledge of the welding equipment?

5. REZULTATI INTERVJUJEV

Anglija

Anketiranci so najprej napac¢no razumeli strokovni pojem varilne tehnologije in jo
povezali s pristojnim varilnim koordinatorjem. To je pripomoglo k razjasnitvi, da se 31%
vprasanih ni Stelo za WTE, Ceprav so jih njihove izkuSnje in delovne izkusnje postavile v to
kategorijo.

Tisti, ki so sodelovali pri vlogah visjih vodstvenih delavcev ali dejanskih RWC, so
razumeli odgovornosti, vendar v podjetjih, ki nimajo tega znanja, je bilo njihovo razumevanje
omejeno. Vendar pa je 94% vprasanih menilo, da je vloga pomembna v organizaciji.

Vecina intervjuvancev ni Stela za kvalifikacije kot glavno zahtevo in je dala vecji
poudarek izkuSnjam. Strinjali so se, da je izkazovanje znanja in razumevanja pomemben
vidik, vendar kvalifikacije, ki temeljijo na izpitu, niso nujno storile.
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MadZarska

Priblizno 50% varilcev nima ustrezne stopnjevanja, njihova kvalifikacija pa je le bolj
ali manj zanesljiva. Ljudje, ki delajo kot varilci, imajo eno od naslednjih izobrazbenih
spretnosti: varilec, konstrukcijski bravar ali vodovodar.

Po mnenju anketirancev so vsi varilci specializirani le za en varilni postopek. Obstaja
nekaj dobro usposobljenih "univerzalnih” varilcev. Nekateri mladi dobro usposobljeni varilci
imajo znanje o delu z razlicnimi postopki varjenja, toda to je redka situacija.

Vsi anketirani menijo, da bi strokovnjak za varilno tehnologijo moral imeti teoreti¢no
znanje o osnovnih zahtevah, ki so potrebne za pridobivanje zaposlitve in razumevanje nalog.
S sprejetjem najboljsih praks na tem podrocju bi bil varilec bolj usposobljen.

Malta

Vsi intervjuji so se strinjali, da je poznavanje tehni¢nih risb in reprezentacije
pomembna ve$¢ina za varilca. Pravzaprav je predstavnik iz organizacije za usposabljanje za
varjenje poudaril, da je bila ta spretnost vkljucena v usposabljanje zacetnikov pri varjenju, saj
je bilo to pomembno za vse varilce, ne glede na to, kaj se bo naucilo varjenje.

Po mnenju vseh anketirancev ni nobene nacionalne zakonodaje, ki bi pokrivala vlogo
ali delo varilne trgovine ali strokovnjaka. Namesto tega osredotocenost na Malti na splosno
izhaja iz posebnih zahtev industrije.

Vsi sogovorniki so se strinjali, da je moral temeljni vidik usposabljanja strokovnjakov
za varjenje vkljucevati teoretiCne in prakticne vidike kakovosti zvarja in testiranja. Pri tem so
poudarili, da so se testne metodologije in tolmacéenja bistveno razlikovale med stopnjami
(zaCetnikom, vmesnim in naprednim) usposabljanja, ki se izvaja.

Poznavanje varnosti in zdravja je bil tudi temeljni vidik strokovnega varjenja in je
zato obvezen za vsak teCaj usposabljanja ali certificiranje strokovnjakov za varilne
tehnologije.

Romunija

Vsi anketarji so se strinjali, da mora strokovnjak za varjenje tehnologije imeti znanje
o tehni¢nem risanju glede predstavitve delov risbe ter o simbolizaciji in oznafevanju
zvarjenih spojev. Znanje o uporabi in dokoncanju tehnoloskih listov in nacrtu izdelave in
identifikacijo podatkov, pridobljenih v WPS, je potrebno tudi glede na anketirane.

V zvezi s postopki fuzijskega varjenja se anketarji strinjajo, da mora strokovnjak za
varilno tehnologijo poznati nacelo metode, podrocja uporabe, vrste polnilnega materiala,
tezave pri varjenju razli¢nih vrst materialov za vsak tip varilnega postopka.

Anketiranci menijo, da strokovnjak za varjenje s fuzijo ni potreben, da bi vedel o
postopkih varjenja tlaka. Vendar so izrazili zeljo po pridobitvi splosnih informacij o nacelih
varjenja.

Anketiranci so menili, da je nadzor kakovosti privarjenih spojev pomemben, ki
menijo, da bi moral strokovnjak za varilno tehnologijo poznati morebitne destruktivne in
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neporusne metode testiranja, med njimi tudi njihovo nacelo uporabe in vrste pomanjkljivosti,

ki so jih odkrili.
Slovenija

Vsi intervjuvani so se strinjali, da je znanje o zastopanju mehanskih komponent in
pridobivanju podatkov s tehnoloske risbe pomembno za strokovnjaka za tehnologije varjenja
s fuzijskim varjenjem. FWTE mora biti sposoben uporabljati tudi posebne programske pakete
za risanje strojnih komponent ali mehanskih spojev.

V zvezi s tehni¢no dokumentacijo mora FWTE imeti znanje o tem, kako uporabiti
podatke, dolocene za izdelavo komponent, kako pripraviti WPS ali kako izbrati potrebne
materiale.

Intervjuji menijo, da je FWTE potrebno osnovno znanje o kovinskih materialih:
metalurgiji, proizvodnih tehnologijah, standardih, fizikalnih in mehanskih lastnostih itd.

V zvezi z zasnovo varjenih konstrukcij so intervjuji menili, da je znanje o formulah,
programskih paketih in standardih nujno za FWTE.

Na splosno se vsi sogovorniki strinjajo, da je treba dodeliti nacionalno in evropsko
zakonodajo ter standarde za varjenje in oblikovanje.

Vsi intervjuvani so se strinjali glede dejstva, da morajo imeti teoreti¢ni in prakti¢ni
vidiki kontrole kakovosti, ki izhajajo iz prepoznavnosti nepopolnosti in standardov za merila
sprejemljivosti, ki se nadaljujejo z nedestruktivnimi testi in njihovimi omejitvami ter se
koncajo z destruktivnim testiranjem

Zdravstveno in varnostno znanje se je Stelo za zelo pomemben vidik varjenja
strokovnega znanja in zato je intervjuvanec ugotovil, da je to potrebno za FWTE.

Vsi intervjuji so se strinjali glede dejstva, da bi morala varilna oprema dobro poznati.
Vrzeli v zvezi s tem vidikom lahko privedejo do nepopolnosti ali pomanjkanja penetracije v
varjenem $ivu.
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6. EU-WELD PROFIL KOMPETENCE

DEL | (TEHNOLOGIJA): OSNOVE VAROVALNE TEHNOLOGIJE

ENOTE PRISTOJNOSTI

VESCINE IN ZNANJA

Splosni varilni vidiki

On / ona mora biti sposoben:

- razvrsti postopke varjenja in prepozna okrajsave, ki se uporabljajo za
vsak postopek;

- opredeliti varilne poloZaje in terminologijo;

- narediti simboli¢no predstavitev sklepov;

- izbrati pravi postopek za pripravo robov;

- Razvrscati in opisati vire moci za oblo¢no varjenje.

Materiali, uporabljeni pri
fuzijskem varjenju

On / ona mora biti sposoben:

- razvrstiti in razloziti lastnosti kovinskih materialov;

- pojasniti postopek izdelave jekla

- razvrscati: jekla, bakra in bakrovih zlitin, niklja in nikljevih zlitin,
aluminija in aluminijevih zlitin, titana in drugih kovin in zlitin;

- za identifikacijo vrste in velikosti polnilnega materiala in dodatkov.

Materiali Weldability in toplotno
obdelavo

On / ona mora biti sposoben:

- opredeliti in razloziti varivost materialov (obnasanje konstrukcijskih
jekel pri fuzijskem varjenju);

- Razvrstiti in razloziti toplotno obdelavo osnovnih materialov in
varjenih spojev.

Zagotavljanje kakovosti in
usposobljenost pri varjenju

On / ona mora biti sposoben:
- opredeliti in opredeliti
sprejemljivosti;

- razvrstiti in razloziti destruktivno testiranje materialov in varjenih
spojev

- razvrstiti in razloziti neporuSno testiranje materialov in zvarjenih
spojev

- izdelati kvalifikacijski postopek varjenja

- opisati usposobljenost operaterja varilnika in varilca

pomanjkljivosti ter pojasniti merila

Tehnicéna risba se uporablja na
varilnem podrocju

On / ona mora biti sposoben:

- opredeliti predstavitev sestavnih delov na risbi;

- prepoznati predstavitev delov stroja (orodja, navojni vijaki, gredi itd.),
- ustvariti trajno in odstranljivo predstavitev mehanskih sklopov

Posebne norme zdravja in
varnosti za varilne procese

On / ona mora biti sposoben:
- ldentificirati in uporabljati norme zdravja in varnosti varilnih
procesov
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DEL Il (PROCESI): OSNOVE PROI1ZVODOV ZA UPRAVLJANJE FUZIJE

ENOTE PRISTOJNOSTI

VESCINE IN ZNANJA

Oksijsko-plinsko varjenje

On / ona mora biti sposoben:

- prepoznati in pojasniti opremo za varjenje s kisikom;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

- prepoznati vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri
varjenju

Proces varjenja rocnega kovinskega
oboda

On / ona mora biti sposoben:

- prepoznati in pojasniti opremo za varjenje z rocnim kovinskim
lokom;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- razvrstiti in oznaciti tip elektrode ter izbrati pravo velikost za vrsto
zvara;

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

- prepoznati vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri
varjenju

TIG varjenje

On / ona mora biti sposoben:

- prepoznati in pojasniti TIG varilno opremo;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- Za klasifikacijo zasCitnih in varnostnih plinov

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

- prepoznati vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri
varjenju

MIG/MAG/FCAW varjenje

On / ona mora biti sposoben:

- prepoznati in razloziti varilno opremo MIG / MAG / FCAW;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- Za klasifikacijo zascitnih in varnostnih plinov

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

- prepoznati vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri
varjenju

Varjenje pod vodo

On / ona mora biti sposoben:

- za prepoznavanje in razlaganje varilne opreme za varjenje
podvodnega lesa;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

Lasersko varjenje; Elektronsko
varjenje z Zarki; Plazemsko varjenje

On / ona mora biti sposoben:

- za prepoznavanje in razlago laserskega varjenja; Elektronsko
varjenje z zarki; Plazma varilna oprema;

- pojasniti nacelo varilnega procesa;

- pravilno izbrati varilne materiale;

- prepoznati in izbrati varilne parametre;

Erasmus+ Programme

Co-funded by the Erasmus+ Programme — Strategic Partnership — ===y
B eudlweld

of the European Union

Project Nr: 2016-1-R001-KA202-024508

“A Digital Training Toolbox for Fostering European Experts in Welding Technologies” — eu-WELD




eu-WELD Skupni profil 16

7. EU-WELD ECVET TOCKE

Opis usposabljanja Enota $t. 1: Splosni varilni vidiki

EQF nivo 3

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_gna_web_2.pdf

ECVET tocke - 2

e-ucenje — 6h

Ure . v .
samostojno ucenje — 6h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben izbrati in uporabiti prave informacije o splosnih vidikih varjenja.

ZNANJA VESCINE KOMPETENCE

(ima znanje in razumevanje ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...) | (ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben: On / ona je sposoben: On / ona je sposoben:

e razvrstiti postopke varjenja in prepoznati okrajSave, ki se | ¢ Pravilno uporabite simbolizacijo zvarjenih sklepov | e Izberite pravilen varilni polozaj in postopek

uporabljajo za vsak postopek; na delovni rishi . . .

e lzberite pravi postopek za pripravo robov

e opredeliti polozaje varjenja in terminologijo; e  Uporabite merila za izbor vrste robov . . . L. .

P P ! Jen &l P e lzberite pravilne varilne vire in varilne postopke
e identificirati simbolizacijo varjenih spojev; e Pravilno uporabite procese, potrebne za izbrano

. . obdelavo robov
e poznati postopek priprave robov;

e vedeti o virih energije za elektrooblo¢no varjenje.
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Opis ucnih enot §t. 2: Materiali, uporabljeni pri fuzijskem varjenju

EQF nivo 3

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

ECVET tocke - 4

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-ufenje — 4h

Ure Samostojno ucenje — 4h

U¢ni izidi

Lahko izbere osnovne materiale, uporabljene pri fuzijskih varilnih postopkih

ZNANJE

(ima znanje in razumevanije ...)

VESCINE

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

e razvrstiti in razloziti lastnosti kovinskih materialov;
e poznati postopek proizvodnje jekla

e Razvrstite: jekla, bakra in bakrovih zlitin, niklja in nikljevih zlitin,
aluminija in aluminijevih zlitin, titana in drugih kovin in zlitin;

e Dolocite vrsto in velikost polnilnega materiala in dodatkov.

e Uporabite izbirna merila za vsako osnovno lastnost
materiala
e lIzberite pravilen osnovni material

e |zberite pravilen varilni osnovni material
e lIzberite ustrezne lastnosti materiala v skladu z
delovnimi pogoji varjene konstrukcije.
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Opis ucnih enot §t. 3: Materiali varivost in toplotna obdelava

EQF nivo 3

ECVET tocke - 4

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da
bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.
Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

e-ufenje — 4h

Ure Samostojno uéenje - 4h

Uc¢ni izidi

On lahko izbere varilne materiale v skladu z njihovo varljivostjo in uporablja ustrezno toplotno obdelavo.

ZNANJE

(ima znanje in razumevanije ...)

VESCINE

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

e poznati razli¢ne teoreti¢ne in prakti¢ne vidike v zvezi z varljivostjo
materialov.

e poznate glavne toplotne obdelave, ki se uporabljajo za materiale, ki
se uporabljajo za varjene konstrukcije

e V celoti razumeti izvor, dejavnike, ki vplivajo, in velikost

preostalega stresa in izkrivljanja v varjenih izdelkih.

e Uporabite svoje znanje o varjenju razlicnih vrst
materialov

e Uporabite potrebne toplotne obdelave materialov
zvarjenih konstrukcij.

e Uporabite svoje znanje o moznostih izlo¢anja ali
zmanjSanja varilnih napetosti.

e Pravilno izberite varilne tehnologije v skladu z
varljivostjo posameznega materiala.

e Pravilno izberite toplotne obdelave za varjene
konstrukcije.
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Opis izobraZevalnih enot §t. 4. Zagotavljanje kakovosti in usposobljenost pri varjenju

EQF nivo 3

ECVET tocke - 4

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.
Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Ure

e-ucenje — 8h
Samostojno ucenje - 8h

U¢ni izidi

On / ona je sposoben ugotoviti morebitne pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju in uporabijo uni¢ujode in neporusne metode testiranja.

ZNANJA

(ima znanje in razumevanije ...)

VESCINE

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

razumeti in opisati pomanjkljivosti ter pojasniti  merila
sprejemljivosti;

Razvrsti in razlozi unicujoce testiranje materialov in zvarjenih
spojev;

razvrstiti in razloziti neporuSno testiranje materialov in zvarjenih
spojev;

poznati kvalifikacije v postopku varjenja;

Vedite o kvalifikaciji upravljavca varilca in varilca.

e uporabiti svoje znanje 0 moznostih pojavljanja
nepopolnosti pri varjenju;

e Uporabite svoje znanje o metodah uniCujocega in
neporusitvenega testiranja.

e izdelati kvalifikacijo v postopku varjenja.

e  Opisite usposobljenost operaterja varilca in varilca.

e lzberite ustrezne metode testiranja zvarjenih spojev.
e Izberite ustrezna podrocja kvalifikacij wvarilnih
postopkov in varilcev.
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Opis ucnih enot §t. 5: Tehnicna risba, uporabljena na podrocju varjenja

EQF nivo

3

ECVET tocke - 4

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Ure

e-ucenje — 2h
Samostojno ucenje - 4h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben izdelati in razumeti tehnicno risbo, ki se uporablja na podrocju varjenja.

ZNANJE

(ima znanje in razumevanije ...)

VESCINE

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

e  Opredelite predstavitev komponent na delovni risbi; e uporabiti svoje znanje o predstavitvi sestavnih delov

e prepoznati predstavnost delov stroja (orodja, vijacne niti, gredi itd.);

za varjenje;
e Uporabite svoje znanje na stalnih in odstranljivih

e Ustvarite stalno in odstranljivo predstavitev mehanskih sklopov. mehanskih sklopih

e  Uporabite teoreti¢no znanje v prakti¢nih kontekstih.
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Opis izobrazevalnih enot §t. 6: Posebne norme zdravja in varnosti varilnih procesov

EQF nivo

3

ECVET tocke - 2

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

Ure

e-u€enje — 2h
Samostojno uéenje — 4h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben dolociti in uporabljati posebne norme zdravja in varnosti varilnih procesov.

ZNANJE

VESCINE

(ima znanje in razumevanije ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

e  Opredeliti in uporabljati norme zdravja in varnosti varilnih procesov

e  Uporabite in spostujte zdravstvene in varnostne
norme za varilne postopke.

e Izberite potrebno zas¢itno opremo za varjenje.
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Opis izobrazevalnih enot §t. 7: Varjenje z varjenjem s plinom

EQF nivo 3

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_gna_web_2.pdf

ECVET tocke - 4

e-ucenje — 2h

Ure Samostojno uéenje - 2h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti postopek varjenja s kisikom .

ZNANJE VESCINE KOMPETENCE
(ima znanje in razumevanje ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...) | (ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)
On/ ona je sposoben: On/ ona je sposoben: On/ ona je sposoben:
e identificirati in razloziti opremo za varjenje s kisikom; e pravilno izbrati varilne materiale; e izdelajte varjene spoje z varilnim postopkom

. . . . e R oksidnega plina.
e Pojasnite nacelo varjenja. e pravilno opredeliti in izbrati varilne parametre;

e Opredelite vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se
lahko pojavijo pri varjenju.
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Opis izobrazevalnih enot $t. 8: ro¢no obdelavo kovinskega oblo¢nega varjenja

EQF nivo 3

ECVET tocke - 10

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_gna_web_2.pdf

Ure

e-u€enje — 2h
Samostojno ucenje — 2h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti rocno kovinsko oblo¢no varjenje proces.

ZNANJA VESCINE KOMPETENCE
(ima znanje in razumevanije ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...) ~ (ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)
On / ona je sposoben: On / ona je sposoben: On / ona je sposoben:
e prepoznati in pojasniti opremo za varjenje kovinskih oblo¢nih | e  pravilno izbrati varilne materiale; e izdelajte varjene spoje z uporabo ro¢nega kovinskega
kovin; o L . .. . obloc¢nega varilnega postopka.
e razvrstite in oznalite tip elektrode in izberite
e pojasnite nacelo postopka ro¢nega kovinskega oblocnega varjenja; ustrezno velikost za dolo¢eno vrsto zvara,;
e poznati parametre varjenja; e pravilno izberite varilne parametre;

Spoznajte vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju. | e  Opredelite vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se
lahko pojavijo pri varjenju.
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Opis ucnih enot §t. 9: TIG varjenje

EQF nivo 3

ECVET tocke - 10

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected
to be achieved in a year of formal full time VET.
More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Ure

e-ucenje — 4h
Samostojno ucenje - 2h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti TIG postopek varjenja.

ZNANJA

(ima znanje in razumevanije ...)

VESCINE

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

On/ ona je sposoben:

poznati TIG varilno opremo;
poznati nacelo varilnega procesa TIG;
poznati zasCitne in varnostne pline;

poznati parametre varjenja;

Spoznajte vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju.

e pravilno izbrati varilne materiale;
e pravilno opredeliti in izbrati varilne parametre;

e Opredelite vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se
lahko pojavijo pri varjenju

e izdelajte varjene spoje z uporabo varilnega postopka
TIG.
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Opis ucnih enot §t. 10: Varjenje plinskih kovinskih elektrod (GMAW)

EQF nivo 3

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

ECVET tocke - 10

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.
Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf

http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna web 2.pdf

e-ufenje — 4h

Ure Samostojno uéenje - 2h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti plinsko kovinsko oblo¢no varjenje (GMAW)

ZNANJA

(ima znanje in razumevanije ...)

SPRETNOSTI

(lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)

KOMPETENCE

(ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

On / ona je sposoben:

e poznati opremo za varjenje MIG / MAG / FCAW,
e  poznati nacelo varjenja;
e poznati zas€itne in varnostne pline;

e poznati parametre varjenja;

e  Spoznajte vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju.

e pravilno izbrati varilne materiale;
e pravilno izberite varilne parametre;

e Opredelite vrsto in vzroke pomanjkljivosti, ki se
lahko pojavijo pri varjenju

e izdelavo varjenih spojev s postopkom varjenja
plinskih kovinskih obloc¢.
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Opis vadbenih enot $t. 11: Varjenje z vodikom

EQF nivo 3

ECVET tocke - 3

Allocation of ECVET points to a qualification is based on using a convention according to which 60 points are allocated to the learning outcomes expected

to be achieved in a year of formal full time VET.

More info: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet gna_web 2.pdf

Ure

e-ucenje — 1h
Samostojno ucenje — 1h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti postopek potopljenega oblocnega varjenja.

ZNANJE SPRETNOSTI KOMPETENCE

(ima znanje in razumevanije ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...) | (ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)

On / ona je sposoben: On/ ona je sposoben: On/ ona je sposoben:

e razlozite opremo za varjenje podvodnih luci; e pravilno izbrati varilne materiale;

e Privarjene spoje uporabite z varjenjem z varjenjem.
poznati nacelo varjenja; e pravilno opredeliti in izbrati varilne parametre;

poznati parametre varjenja;

Spoznajte vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju.
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Opis ucnih enot §t. 12: Lasersko varjenje; Elektronsko varjenje z zarki; Plazemsko varjenje

EQF nivo 3

Dodelitev ECVET tock na kvalifikacijo temelji na uporabi konvencije, v skladu s katero se 60 tock razporedi na ucne rezultate, za katere se pricakuje, da

bodo dosezeni v letu formalnega poklicnega izobrazevanja s polnim delovnim casom.

Vec informacij: http://www.ecvet-secretariat.eu/de/system/files/documents/14/questions-answers-about-ecvet-21/04/2010.pdf
http://www.anpcdefp.ro/userfiles/ecvet_gna_web_2.pdf

ECVET tocke - 3

e-ufenje — 1h

Ure Samostojno uéenje — 1h

Uc¢ni izidi

On / ona je sposoben uporabiti laser varjenje, varjenje z elektronskim snopom in plazemsko varjenje.

ZNANJA SPRETNOSTI KOMPETENCE
(ima znanje in razumevanije ...) (lahko svoje znanje uporabi za prakticne aplikacije kot ...)  (ima strokovne kompetence, ki temeljijo na odgovornosti
in avtonomnosti)
On / ona je sposoben: On / ona je sposoben: On / ona je sposoben:
o zg(riiflz:]la(())pl?g;r;.kem varjenju; Elektronsko varjenje z zarki; Plazma | e  pravilno izbrati varilne materiale; e izdelavo varjenih spojev z uporabo laserskega
’ e pravilno opredeliti in izbrati varilne parametre; varjenja, varjenja z elektronskim snopom in varjenja
e  poznati nacelo varjenja; v plazmi.
e poznati parametre varjenja;
e  Spoznajte vzroke pomanjkljivosti, ki se lahko pojavijo pri varjenju.
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